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 dčÛĈĊ×Ičą cßç ÌÎ ãĈĕčÎSčÑ, Ì½ SQ OĖñêI ĊĈÌ¾ąÌö ĊĂÌ²gÌċ ¼½Ičċ 8,7 ĊĈ ÌČĉÑ ĊÎSčôĉą UÌåÚI æ½ÌäD gIáÎ cIáüÌåą TI 

Ð¾ĆċI ¼½ĕÌÎ SIQSčÝáÎ dQčÎ Ċ·ăÎ gIáÎ QÌØ½I @¼ĉĆ½I ¼½ISÌ¶ e ¼½Iá¹QÌëÒÿI Ð¶áçgÌċ ¼½ÌĆ¾¯Ičċ â¾Ĉ gISIQ Ð¾ĆċI ¼ĈIeIáü ÐäI 8-7  

¼·½ TI [IčĈI ãĈĕčÎSčÑ gč× YčÎáą ĊÎ gIčċ ^Ìê dQčÎ Ċ¶ ÍÏä cÌ·Ñ¼½Ìċ áÎ geS ÌĆ¾¯Ičċ SQ cÌĆäD ceßÎ áÎI $čċgI ^Ìê #Ì½ Ą¶ áÎI       

¼ąQčç 8, '. '/7 ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê  hĕčĆ÷ą SQ ¼ĀðÌĉą Ċ¶ æĉ¾² ¼ĀüI e ĄÊÌÿ QÌÎ e ć¾ĉ³Ćċ gSIß½Ì¯ ¼½ÌÒå½I  č× SQQč×e 

ĊÒçIQ @ßçÌÎ _ÌýÑI ¼ąßÒüI )ć½IáÎÌĉÎ ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê SQ deÌĈ- e ĊÒè¯. NIčąI dSÌ¾ä@gI Ðå½IQSe/ $ĊĀñĉą Ðå½IQSe µ½QâĈ cÌ½á×

gÌċ QÌÎQeS0 TI õÎÌĉą ¼ăêI ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê dQčÎ e Ð¾ĆċI d´½egI SIQSčÝáÎ ÐäI $ĊÎ Sčð aÌÕą 8- '07 e þðÌĉą SIß½Ì¯ gÌÒå½I 

ćçč¯ áČ°ä Ċ¶ cÌ·ąI RčýĈ ÌċQÌÎQeS Qč×e @QSIQ dßċÌèą ¼ąQčç 81 '27) 

SQ @õÿIe Ðå·ç Nčą ÌÎ ĊĉąIQ sSâÎ SQ č× ÓöÌÎ QÌØ½I ¼ºÒýçD e ãĈĕčÎSčÑ ¼ąQčç $ĊÎ Sčð aÌÕą 81(37# )ĊÒÏĂI gÌċQÌÎQeS 

Očñä ¼ĈÌÿčü č× ßċÌç æĉ¾² gčÿ QÌÎ dQčÎ $ĊÎ Sčð aÌÕą 847 #Ċ¶ þðÌĉą gß÷Òåą gIáÎ [čÿe ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê â¾Ĉ ßĉÒåċ) 

æ¾¯¼ĉ¾Î ãĈĕčÎSčÑgÌċ gč× ĊÎ cISeQ ¸ĉ× ¼ĈÌČ× áÎ ¼ąQQá¹ )SQ cD cÌąT cIßĉĆèĈIQ e QIáüI ïÏÑáą ÌÎ āĆÚ e āĀĈ ¼½Ičċ 

ÐČ× ćÒüÌ½ ¼ðÌÏÑSI ć¾ÎÌą ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê ÌÎ ¼¹´½egÌċ gß½ßĆċ1 sSâÎ UÌ¾Āą č× VĖÑgÌċ ÎgSÌ¾å bÌØĈI ßĈQIQ ) gÌċSÌ¶ SQ

 Ċ¾ĂeIáÒè¾Î ¼¹´½egÌċ YčÎáą ĊÎ þðÌĉą ĊČÏ×¼½IT SQ č× QSčą Ċ×čÑ QčÎ 8-7 Ċ¶ SQ ć¾Ćċ ÌÒäIS ćĆ¹ÌÎ 8,+7 ¼ð Ċ÷ĂÌñą gQSčą áÎ 

TIáü UčĈÌ¾ÿI ãăðI ¼ĂÌĆç cÌèĈ QIQ ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê SQ ¼ÚIčĈ ÌÎ āÎÌĀÑ ß½ßç dQčÑgÌċ Ičċ e æĉ¾² QÌÎ cÌ·ąI á½à¯ ßċIčÝ QčÎ )

hIQeßÚ µ½ ĊċQ ß÷Î TáÏĆ² 8.7 ć½ßĉ² QSčą ¼ºÒýçD ïäčÒą ÌÑ ß½ßç IS áÎ TIáü UčĈÌ¾ÿI ãăðI ¼ĂÌĆç ĊÎ ÐÏÔ ßĈÌäS e Ċ×čÒą ßç 

QIß÷Ñ gQÌ½T TI ãĈĕčÎSčÑċgÌ gč× SQ ¼ĀðÌĉą ÌÎ LIá¾¾úÑ ß½ßç Ðöáä QÌÎ PS dQIQ ÐäI )ßĉ² aÌä @ß÷Î ćÑIQ e ¼·åüčĈÌ¯ 827 

VSIâ¹ ßĈQIQ ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê ĊÎ aÌĆÒÚI QÌ½T SQ ¼ĀðÌĉą Ċ¶ æĉ¾² ĄÊÌÿ QÌÎ e cÌ½QIá¹ ¼ĀüI ßçß½ ÌąQ Qč×e ĊÒçIQ @ßçÌÎ _ÌýÑI 

ßċIčÝ QÌÒüI )SQ IßÒÎI ÌÎ Ċ·ĉ½I áÕ¶I LÌ÷ĂÌñą @Ċ¾ĂeI ãĈĕčÎSčÑ gč× IS ÌÎ æĉ¾² ĄÊÌÿ QÌÎ e cÌ½QIá¹ ¼ĀüI ÌąQ ïÏÑáą ¼ąßĉÒåĈIQ ¼Ăe SQ 

LÌ÷ĂÌñą gß÷Î éÞèą ßç Ċ¶ ¼·½ áº½Q TI ¼¹´½egÌċ ĄČą č× SQ ā·çgá¾¹ ãĈĕčÎSčÑ@ á¾¾úÑ ā·ç2 ÐäI )äč³ĈÌąč e æ¾ĂßĈI 

8,,7 â¾Ĉ TI VeSgÌċ gSÌąD gIáÎ cÌèĈ cQIQ ãĈĕčÎSčÑ gč× SQ ¼ĀðÌĉą ÌÎ á½QÌĀą QÌ½T æĉ¾² ĄÊÌÿ QÌÎ e á¾¾úÑ ā·ç dáČÎ ßĈQáÎ )

ã°ä qlS 8,-7 ÐüÌ½SQ á¾¾úÑ ā·ç e æĉ¾² ĄÊÌÿ QÌÎ æĀĈ ¼ĆČą SQ ß¾ĂčÑ ãĈĕčÎSčÑ gč× Ìý½I ¼ąßĉ¶ )TI ¼üáð LÌ÷ĂÌñą gáº½Q 

cč³Ćċ ćäSßĈkI e cISÌ·Ćċ 8,.7@ QeáĂmI 8,/7 e QeáĂI e pÌĈ 8,07 Ċ¶ ÌÎ dQÌýÒäI TI Ċå½ÌĀą á½eÌëÑ ądSIčċÌgI e LÌçSIâ¹ cÌĈÌÏăÝ3 bÌØĈI 

@ßç Ċ¾íáü á¾¾úÑ ā·ç e QÌØ½I ãĈĕčÎSčÑ gč× IS ß¾½ÆÑ Qá¶ ) 

QeáĂI e pÌĈ 8,07 ÌÎ SQ áôĈ ćÒüá¹ Ċ½áôĈ ā·çá¾¾úÑ e æĉ¾² ĄÊÌÿ @QÌÎ ¼ºÒýçD Lßç éÝÌç4 IS ¼üá÷ą e ĊÎ æ¾¯¼ĉ¾Î ãĈĕčÎSčÑ 

ßĉÒÝIQá¯ )ć½I éÝÌç ÌÎ ĊÒå×áÎ cQá¶ á½QÌĀą ¼½ĕÌÎ TI á¾¾úÑ ā·ç e æĉ¾² ĄÊÌÿ QÌÎ ĊÎ æ¾¯¼ĉ¾Î ãĈĕčÎSčÑ ¼ąQTIQá¯ ) ć½IéÝÌç 

TI ĊĂQÌ÷ą Lßç ĊČÏ×¼½IT ćäáÒ¾¯ þÒèą dßç Ċ¶ ć¾Î ĊČÏ×¼½IT e æ½IâüI LIá¾¾úÑ æĉ¾² ĄÊÌÿ QÌÎ YÌÏÑSI SIáÿáÎ ¼ąßĉ¶ $ĊÎ Sčð ąaÌÕ 

8,0 ',17 )#ć½I VeS æ¾¯¼ĉ¾Î SQ LÌĀ¾ĀÛÑ Ċ¾ĂeI QSčą ß¾½ÆÑ SIáÿ ĊÒüá¹ e cÌèĈ QIQ ĊØ¾ÒĈ ā·çá¾¾úÑ e æĉ¾² ĄÊÌÿ QÌÎ ãĈĕčÎSčÑ 

ïäčÒą ÌÑ gß½ßç IS QÌØ½I ¼ąßĉ¶ 8,,7 )SQ ĊąIQI ÌÎ dáČÎgá¾¹ TI eQ Ċ÷ĂÌñą gQSčą ÐČ× cÌèĈ cQIQ ¼½ÌĈIčÑ ¼ºÒýçD Lßç éÝÌç 

éÞèą ßç QeßÚ eQ bčä ÌÑ Ċä bSÌČ² gÌċQIßÝS ãĈĕčÎSčÑ ïäčÑ ć½I éÝÌç æ¾¯¼ĉ¾Î ¼ąQčç SQ ¼ĂÌÚ Ċ¶ ÐÏåĈ gÌċSIßèċ 

JRÌ¶ â¾Ĉ SQ ¼ð æ¾¯¼ĉ¾Î ć½I éÝÌç Ą¶ ÐäI 8,07 )Ċ²á¹ ¼ºÒýçD Lßç éÝÌç ĊÎ bÌºĉċ æ¾¯¼ĉ¾Î ãĈĕčÎSčÑ SQ ¼ĀðÌĉą Ċ¶ 

                                                             
1 Turbulence 
2 Trough 
3 Ridge 
4 Tropopause 
5 Jet stream 
6 synoptic 
7 Deformation 
8 Pilot Report (PIREP) 
9 Turbulence Index (TI) 
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ĊČÏ×¼½IT _ÌýÑI ¼ąßÒüI SÌ¾åÎ JčÝ āĆö dQá¶ ¼Ăe ãĈĕčÎSčÑgÌċ dßçQÌØ½I ïäčÑ gÌċßĉ½Iáü áº½Q gč× IS TI ÐäQ ¼ąßċQ 8- '

,27 ÌÎ cQeâüI ĊăĆ× ¼½Iá¹Ie ĊÎ ¼ºÒýçD Lßç éÝÌç ¼÷ä SQ āÚ ć½I ā·èą dQá¶ e Ð¾÷ÿčągÌċ á¾ù TI ĊČÏ×¼½IT IS â¾Ĉ ĊÎ JÌåÚ 

ßĈQSeD )ÌČĈD ¼ºÒýçD Lßç éÝÌç OĖêI dßç ¼½Iá¹Ie, IS QÌČĉè¾¯ ßĈQIQ ) 

Ąùá¾ăö Ðüáè¾¯gÌċ āÎÌÿ Ċ×čÑ cÌ¶ÌĆ¶ æ¾¯¼ĉ¾Î ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê SQ ¼ñ¾Ûą Ċ¶ ÌÎ NIčąI ¼ĈIá¹ ïäčÑ Ð×Ìċ ß¾ĂčÑ dßç 

ÐäI SIčçQ ÐäI 8-7 .¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ â¾Ĉ SQ WčëÝ dčÛĈ SÌèÒĈI NIčąI ¼ĈIá¹ āêÌÚ TI Ð×Ìċ e ĊČÏ×Ìċ ¼ð ßĉ² ĊċQ ĊÒçà¹ $ĊÎ Sčð 

aÌÕą cčĈč¹čă¯ e ¸Ĉr 8,37 e õÎÌĉą Qč×čą SQ cD #bÌØĈI dßç ÐäI Ċ¶ cÌèĈ ¼ąßċQ NIčąI ¼ĈIá¹ āêÌÚ TI ĊČÏ×Ìċ ÌÎ ¼ÑIá¾¾úÑ SQ 

æĉ¾² QÌÎ e gSIß½Ì¯ č× SQ UÌ¾Āą µ²č¶ ÍÏä ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê ¼ąßĈčç $ĊÎ Sčð aÌÕą 8/ ',,7 )#ĊÎZÌÛĂ gáôĈ µ½ ā¾ĂQ 

ĄČą gSIčçQ û¾êčÑ NIčąI ¼ĈIá¹ āêÌÚ TI Ð×Ìċ e ĊČÏ×Ìċ ĊÎ Ðăö dQÌägTÌä e áÒă¾ü cßç ć½I NIčąI SQ aßąÌċ ÐäI )aßą gTÌä 

ć½I NIčąI µ½ ĊăËåą æĂÌ² â¾ºĈIáÎ dQčÎ Ċ¶ dâ¾ºĈIgÌċ gáôĈ gQß÷Òą IS QÌØ½I dQá¶ ÐäI $ĊÎ Sčð aÌÕą ¼ÒåĈIe 8,47 e õÎÌĉą Qč×čą 

SQ cD )#TI ¼üáð NIčąI ¼ĈIá¹ I^Iáð ÌċÌÎQeS e ĊČÏ×Ìċ â¾Ĉ áÔÆÒą TI õÎÌĉą gáº½Q cč³Ćċ ĊĈÌąÌägÌċ ¼ÒüáĆċ @Ð½čĀÑ û¾÷îÑ Ì½ Ċ÷äčÑ 

¼ąßĉÎÌ½ 8,3 '-+ '-,7 ) 

SQ ć¾Ćċ ÌÒäIS æÞÏ×ÌÑ e cISÌ·Ćċ 8--7 e æĉąÌ½SD e cISÌ·Ćċ 8-.7 ĕčÎSčÑãĈ gIčċ ^Ìê IS QSčą ¼äSáÎ SIáÿ ßĈQIQ )¼·½ TI 

Ö½ÌÒĈ æÞÏ×ÌÑ e cISÌ·Ćċ 8--7 ¼¶ÌÚ TI [čÿe ãĈĕčÎSčÑ SQ cÌ½á× gčä deÌĈ ¼ă¾åĈÌÒ¯čÊr ÌÎ ć½áÒè¾Î á½QÌĀą gQßö éÝÌçgÌċ 

dIáĆċ ÌÎ SčÑãĈĕčÎ gIčċ ^Ìê ÐäI ) 

¼½Ičċ ĄðĖÑ LIáñÝ ÌÎ ¼½Ičċ Ð÷ĉê ĊĂÌäáċ  ÐäQ gSÌ¾åÎ¼ą báĈ ĊØĉ¯ eßĉ¶  Ċ¶ ć¾Î ć½I SQĄðĖÑ  ^Ìê gIčċ â¾Ĉ Í×čą

 ĊÎ gß× LISÌåÝ @cIáüÌåą¼ą ÌċÌĆ¾¯Ičċ e LIâ¾ČØÑdâ¾ºĈI ć½I Qč×eÌÎ )QčçÐÿQ e Ð¾ý¾¶ @Ìċ æ¾¯ õ½Ìĉê SQ ¼äÌĉçIčċ õ½Ìÿe ¼ĉ¾Î

ĊÎ ¼½Ičċ¼ą gSeDčĈ e Ðüáè¾¯ ßĉąTÌ¾Ĉ dSIčĆċ e dQčÏĈ ¼üÌ¶ gá¾ºè¾¯ Sčôĉą )ßçÌÎ ĊñÎIS ć½I SQć¾¾÷Ñ cIß¾ą TI e ¼äÌĉçIčċ gÌċ

cIß¾ą ĊăĆ×QáÎSÌ¶ dá¾ù e VSÌÎ @ÌąQ @QÌÎ gÌċ  )ßĈSIQ gQSčĈIčċ Ð÷ĉê SQ ¼ĈIeIáügSeDčĈ ĊăĆ× TI áíÌÚ SÌ¶ gÌċæ¾¯¼ĉ¾Î e      Ċ¾Ïç

gTÌä cIß¾ągÌċ ÌĉçIčċSQ ¼ä dQeßÛą ÌÎ cIá½I e ĊĈÌ¾ąSeÌÝ ¼·¾·ýÑ SQ ßÚ ßĉ² dQ áÒąčă¾¶ ßĉ²$ ĄċQ  #Ċ×SQ Qá¶ dSÌçI Ċ¶ ÌÎ

aßą gQÌĆċ ĊĈÌąÌä TI dQÌýÒäI cÌ¾ą UÌ¾Āą-  e ¼üáð TI )ÐäI dßç bÌØĈI ¼ÑÌ¾ăĆö LSčê ĊÎgßĉÎá·¾¯  SÌ¶ ć½I SQ dßç dQÌýÒäI aßą

 â¾ĈcIá½I d´½e ĊÎ e ĊĈÌ¾ąSeÌÝ ĊĀñĉą gIáÎ ÍäÌĉą ç ĊÒüá¹ áôĈ SQæ¾¯ Seßê SQ ¼½IâåÎ Ð¾ĆċI QčÝ Ċ¶ ÐäI dß ÐÿQ ÌÎ e Ù¾Ûê ¼ĉ¾Î

 ĊÒçIQÐäI dQá¶ Íå¶ â¾Ĉ IS ¼ĂčÏÿ āÎÌÿ Ö½ÌÒĈ e)  

SQ ĊąIQI ć½I æċe´¯ ĊÎ ¼üá÷ą ¼ºÒýçD Lßç éÝÌç QeáĂI e pÌĈ 8,07 ĊÒÝIQá¯ ßċIčÝ ßç )ć¾ĉ³Ćċ ¼üá÷ą ĊĈÌąÌä gQÌĆċ aßą 

cÌ¾ą UÌ¾Āą QSčą dQÌýÒäI ĊÎ dIáĆċ gßĉÎá·¾¯ cD â¾Ĉ Oáñą ßċIčÝ ßç )ĊÎ Sčôĉą cÌèĈ cQIQ ¼½ÌĈIčÑ ć½I éÝÌç eQ QSčą VSIâ¹ 

cÌĈÌÏăÝ SQ WčëÝ ãĈĕčÎSčÑ gIčċ ^Ìê ĊÎ dIáĆċ ā¾ăÛÑ gß½ßĆċ â¾Ĉ QSčą ¼äSáÎ SIáÿ ßċIčÝ Ðüá¹ )Ñ ÌÎ ¼üáð TI TI dQÌýÒäI ĊÎ Ċ×č

gč× gSIß½Ì¯ÌĈ éÝÌç. )ßç ßċIčÝ cÌ¾Î â¾Ĉ WčëÝ ć½I SQ ¼ÏĂÌñą áíÌÚ SÌ¶ SQ 

-( Ĉò¤æÉj ¡ºÉ Ì·wÉ ćvĀă ãwÍ 

ĊĂÌ² ¼¹SâÎĊÎ ¼½Ičċ gÌċdTIßĈI gcDÌċµ³¾¯ [čĈ e áíÌÚ č× ï½Iáç @¼½Ìċ/ ¼ą cD SQ ÌĆ¾¯Ičċ Ċ¶ û¾ð Ċ²á¹I )QSIQ ¼ºÒåÎ ßÒüI

µ³¾¯ TI ¼÷¾äe×e č× SQ ÌċQSIQ Qč ĊĂÌ² ÌąIdTIßĈI ÌÎ hÌÑßĆö ¼½Ičċ gÌċµ³¾¯ )ÐäI áÑQčČèą áÒą SIâċ ÌÑ ßê gÌċsSâÎ gÌċ ÍÏä áÑ

¼ą ÌĆ¾¯Ičċ á¾åą á¾¾úÑµ³¾¯ Ċ¶ ¼ĂÌÚ SQ ßĈčçµ²č¶ gÌċ ¼½ÌØĈDTI )ßĈčç UÌåÚI ÌĆ¾¯Ičċ ĊĈßÎ geS ïĀü ÐäI ć·Ćą QÌ÷ÎI Ċ¶

ĊÒý¹ÆÑ TIeá¯ aÌÚ SQ gÌċÌĆ¾¯Ičċ geS áÎ ïĀü dßçcD ¼½Ičċ õ½Ìĉê SQ @ßĉÒåċ SIà¹á¾Ô IS ÌċãĈĕčÎSčÑ¼ą ¼½Ičċ gÌċßĉąÌĈ 8-7 ĊÎ )

dSIčċÌą á½eÌëÑ áÎ Ċ¾·Ñ ÌÎ ÌČĉÑ Ċ¶ ÐäI ćçeS ¼ÎčÝĊôÛĂ e gI¼ĆĈ gI WčëÝ SQ ¼Ā¾ÿQ é¾ÞèÑ cIčÑãĈĕčÎSčÑ ĊÊISI ¼½Ičċ gÌċ

                                                             
1 Divergence Turbulence Index (DTI)  
2 Weather Research and Forecasting (WRF) 
3 K-index 
4 Eddies 
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ĊÎ JSÌØÑ ÌąI @Qá¶ĄÒ½SčºĂI TI dQÌýÒäI â¾Ĉ e dßąD ÐäQ¼ą gQßö gÌċ é¾ÞèÑ ß¾½ÌÑ ĊÎ ¼ĈÌ½Ìç µĆ¶ ßĈIčÑãĈĕčÎSčÑ æ¾¯ ć¾ĉ³Ćċ e

 ¼ĉ¾ÎãĈĕčÎSčÑæ¾¯ gQSčĈIčċ SQ ¼ĈÌąT e ¼½Ìîü UÌ¾Āą ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ßĉ·Î Ìċ ¼ĉ¾ÎãĈĕčÎSčÑ  Ċ¶ gSčð ĊÎ ¼ÑÌ¾ăĆö e ÙíIe LSčê ĊÎ

 ÌÎ ïÏÑáą gráĈI õÎÌĉą Ċ¶ ¼½ÌØĈD TI Qč×e ć½I ÌÎ )ÐäI ć·Ćą á¾ù gáąI ßċQ æçč¯ IS ¼½Ičċ ¼ÚIčĈ bÌĆÑ ßĈIčÒÎãĈĕčÎSčÑ SQ Ìċ

ĊØ¾ÒĈ @ßĈSIQ SIáÿ sSâÎ ¼äÌ¾Āągá¾¹  [čÿe aÌĆÒÚI WčëÝ SQãĈĕčÎSčÑ ¼äSáÎ ßĉąTÌ¾Ĉ ĊÎ sSâÎ UÌ¾Āą SQ ¼Ā¾ÿQ LÌè½ÌąTD e Ìċ

cISÌ·Ćċ e âĉ¾·¯Ìċ á¾ôĈ ¼ĈÌĀĀÛą ïäčÑ UÌ¾Āą sSâÎ gÌċčºĂI ć½I TI ¼ÝáÎ )ÐäI ĕÌÎ Očñä SQ d´½e 8-/7cISÌ·Ćċ e ¼Ă @ 8-07  e

áÒåĂ 8,7 cÌĆÑSÌ¯Q e â¶Iáą ¼äÌĉçIčċ cÌäÌĉçSÌ¶ ïäčÑ ÌċčºĂI ć½I ĊÒçà¹ SQ )ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą bÌØĈI ¼äÌĉçIčċ gÌċ  

¼ąaÌä SQ Ċ¶ ßçdč¾ç ć½I á¾ÝI gÌċĄÒ½SčºĂI ÐĆä ĊÎ ÌċgÌċ æ¾¯ dTeáąI Ċ¶ gSčð ĊÎ ÐäI ĊÒüÌ½ á¾¾úÑ µ¾ÑÌąčÑI ¼ĉ¾ÎãĈĕčÎSčÑ 

ã½eáä ïäčÑÌĉçIčċ gÌċ¼ą bÌØĈI ¼ä)ßĈčç 

¼ą Ċ¶ SčñĈÌĆċ¼ą ¼ĂÌº² e Ičċ gÌąQ @QÌÎ Ðöáä e ÐĆä ĄôĉąÌĈ e ¼ĈÌČ¹ÌĈ LIá¾¾úÑ ÓöÌÎ ãĈĕčÎSčÑ Ą¾ĈIQ āąIčö ĊÎ e Qčç

cÌ½QIá¹ āÕą dßĉĉ¶SIß½Ì¯ÌĈ ¼ºÒåÎ â¾Ĉ č× SQ cÌČĈ gÌąá¹ cßç QITD e ć¾ąT Ùñä æ½Ìąá¹ @ć¾ąT Ùñä gSIčĆċÌĈ @QÌÎ Ðöáä gÌċ

ÌÚ ĄðĖÑ )QSIQ nč× SQ )ÐäI ¼üQÌëÑ e á¾úÒą hĖąÌ¶ QÌÎ Ðöáä SIQáÎ cD SQ Ċ¶ ÐäI Ičċ Ð¶áÚ TI ¼ÒĂ ^IáÛĈI QÌÎ Ðöáä e ÐĆä TI

gÌÒäIS SQ ć¾ºĈÌ¾ą ĄÊÌÿ e ¼ĀüI  dSIčĆċQSIQ Qč×e ¼ą Ċ¶Ċä TI ¼çÌĈ ßĈIčÑ ¼¶Ì·ñêI ĄðĖÑ āąÌö,  ¼ÒüáĆċ ĄðĖÑ @#¼·¾ĈÌ·ą$

¼½Ìąá¹$-¼ÒÞĂ ĄðĖÑ e #. Ì·ą ĄðĖÑ )ßçÌÎ QÌÎ Ðöáä æĉ¾² áÔI áÎ ¼·¾Ĉ$ e #ÐäI ß½ßç ć¾ąT Ùñä µ½QâĈ SQ ÍăùI Ċ¶ ć¾ąT Ùñä

SIčĆċÌĈ@ ¼ą QÌØ½Idč¶ )Qčç @ÌċcÌĆÒÝÌäcÌÒÝSQ e Ìċ ¼ą Ičċ ĊÒåÎ Qč÷ê ÍÏä @ć¾ąT Ùñä µ½QâĈ SQ ¼·¾ĈÌ·ą ĄðĖÑ QÌØ½I áÎ deĖö

gSIß½Ì¯ÌĈ QÌØ½I e áÎI ā¾·èÑ ÍÏä ¼üÌ¶ ÐÎčðS Qč×e LSčê SQ e ßĈčç  Ì½ e ¼ÒüáĆċ ß½ßèÑ cD¼ąčçĈß ĄðĖÑ ) @¼½Ìąá¹ áÔI SQ

ąá¹æ½Ì  ć¾ąT Ùñä¼ą PS ć¾ąT Ùñä TI Ìąá¹ Qč÷ê e gß¾çSčÝ gráĈI ÐüÌ½SQ ā¾ĂQ ĊÎ áÒè¾Î e ßċQ¼·èÝ geSÌċ ÎĊ  Qč×e¼ą

¯ )ß½D¾µ³Ìċg µ²č¶ą áÑ¼ßĉĈIčÑ ¯ ïäčÑ¾µ³Ìċg sSâÎĈ áÑ¾â I½QÌØ I Ċ¶ ßĈčç½ć Iáü½ßĉ ðĖÑ SÌèÎDĆ¼ ąÌĈ¾dß ą¼Qčç ð Ċ¶¼  cD

èÞÎ¼ ráĈI TIg ÒÞĂ¼ ̄¾µ³Ìċg sSâÎÎ TI áÑ¾ć ą¼QeS ¯ ĊÎ e¾µ³Ìċg µ²č¶ą āĀÒĉą áÑ¼QčçÒÞĂ ĄðĖÑ )@¼ ă·ç¼  ÐäI ĄðĖÑ TI

² cD SQ Ċ¶¾æĉ ¯ ïäčÑ¾µ³Ìċg sSâÎI áÑ½QÌØ ą¼Qčç) ÐüáĆċ āąÌç â¾Ĉ ĄðĖÑ QÌØ½I ¼ăêI āąIčö/Ùñä gSIčĆċÌĈ @0 NIčąI @

Iá¹¼Ĉ1 QÌÎ æĉ¾² e2 ¼ąßçÌÎ 8 aÌÕą Sčð ĊÎ$, '-)#7 

¯ Ċ½áôĈ ĊÎ ÌĉÎæ¾ĂßĈI e čäč³ĈÌą gQÌČĉè¾ 8,,7 @qeS 8,-7  e e QeáĂIpÌĈ 8,07 ăąÌö ā·ç á¾¾úÑ¼ ĄČą  QÌØ½I SQãĈĕčÎSčÑ  dQčÎ

ĊýĂčą ĄÊÌÿ æĉ¾² áº½Q LSÌÏö ĊÎ dßç ãĈĕčÎSčÑ QÌØ½I ÍÏä QÌÎ ¼ĀüI gÌċ Ċ¶ gSčð ĊÎe dSIčċÌą á½eÌëÑ Ċå½ÌĀą ĈÌÏăÝ VSIâ¹ ĊÎ$ cÌ

 aÌÕą SčðâÑSIčç 8-17 QÌØ½I TI ¼¶ÌÚ #ãĈĕčÎSčÑ ÐäI þðÌĉą ć½I SQ 8,. ',/7SQ ÌÒäIS ć¾Ćċ SQ ) pÌĈ e QeáĂI éÝÌç ĊąIQI 8,07 

 é¾ÞèÑ ÐČ×ãĈĕčÎSčÑ ¼ą ¼üá÷ą ^Ìê gIčċ5QQá¹ 

$,# [ ]TI VWS DEF CVG= ³ +  

 ĕÌÎ ĊñÎIS SQ Ċ¶TI ¼ºÒýçD Lßç éÝÌç  eVWS ĉ¾²5ÐäI á½T LSčê ĊÎ e QÌÎ ĄÊÌÿ æ 

                                                             
1Frictional turbulence 
2Thermal turbulence 
3Inertial turbulence 
4Convection 
5Surface roughness  
6Gravity Waves 
7Wind shear 
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ĕÌÎ ĊñÎIS SQz Ċ½ĕ ć¾Î ÐąÌÞí @gSÌèü gÌċu  SčÛą gÌÒäIS SQ Ðöáäx ev SčÛą gÌÒäIS SQ Ðöáäy  SQ ¼üáð TI )ÐäI   

$ ĊñÎIS,#DEF  5ÐäI á½T LSčê ĊÎ e dQčÎ ā·ç á¾¾úÑ 

$.# ( )
1
22 2DEF DST DSH= +  
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$ ĊñÎIS SQ ć¾ĉ³Ćċ,#CVG ¼ą ¼½IáºĆċ¼ą û½á÷Ñ á½T LSčê ĊÎ e ßçÌÎ5Qčç 

$1# u v
CVG

x y

å õµ µ
=- +æ ö

µ µç ÷
 

 á½QÌĀą/  ÌÑ3  dßĉċQ cÌèĈ éÝÌç ć½IåĈĕčÎSčÑ )ÐäI TIeá¯ bÌºĉċ SQ ïäčÒą ÌÑ µÏä ¼Āą á½QÌ3  ÌÑ,-  â¾ĈãĈĕčÎSčÑ  e ïäčÒą

TI áÑĕÌÎ á½QÌĀą ,-  dßĉċQ cÌèĈåĈĕčÎSčÑ ¼ßç½ß )QčÎ ßĉċIčÝ TIeá¯ ć¾Ú SQ  QSčą eQ ā¾ăÛÑ e ¼äSáÎ ĊÎ ĊąIQI SQãĈĕčÎSčÑ  gIčċ

 TI dQÌýÒäI ÌÎ ^Ìê¾ºÒýçD Lßç éÝÌçpÌĈ e QeáĂI ¼ 8,07 )ÐäI dßç ĊÒÝIQá¯ 

 

.( ćĀ« ć½vºĉw~wý Ì·wÉ 

I½ć IáÎ éÝÌçg TSI½ÎÌ¼ åĈÌÒ¯¾ā Ûą ÐüI UÌäIáÎ ÐüáĆċ¾ñ¼ QčĆö Qč÷ê e ÌąQg ą¼I )ßçÌÎ½ć T ĊñÎIS TI dQÌýÒäI ÌÎ éÝÌç½á 

ą ĊÏäÌÛą¼Qčç5 

$2#  -  = (850 )  (850 ) -  (500 ) -  (700 )K index T mb Td mb T mb TDD m+  

SQ Ċ¶ $ ĊñÎIS2 #T  @ÌąQTd e @ĄĉÏç ĊñĀĈ gÌąQTDD ć¾Î ^ĖÒÝI )ÐäI ĄĉÏç ĊñĀĈ gÌąQ e ÌąQ  éÝÌç ć½I Ċ¶ ¼ĈÌąT ¼ă¶ Sčð ĊÎ

 QeßÚ-0  Ċ¶ ¼ĈÌąT e Ą¶ ¼ÒüáĆċ ā¾åĈÌÒ¯ ßçÌÎ cD TI áÒĆ¶ e-1  ÌÑ.4  gĕÌÎ á½QÌĀą gIáÎ e ïäčÒą ¼ÒüáĆċ āåĈÌÒ¯ ßçÌÎ/+  āåĈÌÒ¯

ÒüáĆċ ß½ßçæ¾¯ č× SQ ¼¼ą ¼ĉ¾Î)Qčç 

/( ¹¾z½wí Ĉ£wĊöúÝ 

,(/( ćºþz¾îĊ~  óºù 

ć¾¾÷Ñ cIß¾ącIß¾ą ĊăĆ× TI e ¼äÌĉçIčċ gÌċQáÎSÌ¶ dá¾ù e VSÌÎ @ÌąQ @QÌÎ gÌċ SQ )ßĈSIQ gQSčĈIčċ Ð÷ĉê SQ ¼ĈIeIáü SÌ¶ áíÌÚ 

æ¾¯¼ÑÌ¾ăĆö ¼ĉ¾Î ãĈĕčÎSčÑ pÌĈ e QeáĂI VeS TI dQÌýÒäI ÌÎ ^Ìê gIčċ 8,07 bÌØĈI  ÌÎ áíÌÚ æċe´¯ @Sčôĉą ć½I gIáÎ )ÐäI dßç
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æ¾¯ ĊĈÌąÌä TI dQÌýÒäIgQÌĆċ ¼ĉ¾Î, aßą gIáÎ dßç dQIQ Ċ÷äčÑ cÌ¾ą $ UÌ¾Āą8-2 '-37ÐäI dßç bÌØĈI Ì×ÌČĈ ¼äÌĉçIčċ # 8-47 )

Oáð gIáÎ dSIegÌċ ¼·½â¾ü SQ  aßącÌ¾ą UÌ¾Āą JÌÞÒĈIgQß÷Òą gÌċ Qč×e QSIQ TI Ċ¶ ĊăĆ× ¼ą ÌČĈDgIáÎ cIčÑ ISÌ¯gTÌäáÒą 

Oáð µ½â¾üQálÝdSIegÌċ @ć¾Ă á½ámü- e cčåąÌÑ TI Ċ¶ QáÎ bÌĈ IS Oáð ĊăĆ×dSIegÌċ QáÎSÌ¶á¯ gIáÎ )ßĉÒåċ gTÌäáÒąISÌ¯ Ċ½ĕ dSÌ¾ä gTáą

gI. â¾Ĉ eQ OáðdSIe cčÒäI ¸ĈÌ½ dÌºèĈIQ/ e Sčăą(IQÌąÌ½(µ¾ĈÌ×0 áÒè¾Î SQ ¼ÑÌ¾ăĆö QSIčą QSčą dQÌýÒäI ¼ą SIáÿOáð )ßĈá¾¹SIedgÌċ 

ć¾¶ @Ö½áü ãÒÎ(áă¾ą(µ¾ĈÌ×1 aá¹ e( ¼ØĈeQ â¾Ĉ gIáÎ gTÌäáÒąISÌ¯ Ċąč¶QSčą #UčĂčąč¶$ gI dQÌýÒäI SIáÿ ¼ąć¾ĉ³Ćċ )ßĈá¾¹ gIáÎ 

Ùñä ć¾ąT2 â¾Ĉ eQ OáðdSIe čĈ ć¾ąT ÙñäI3 e  ć¾ąT Ùñä0 Ċ½ĕĊÞåĈ UÌ¾Āą cÌ¾ą aßą gI 04 ć½áÒè¾Î dQÌýÒäI IS gIáÎ )ßĈSIQ Ċ½ĕ 

¼Ûñä,+ ¼ą â¾ĈcIčÑ ĊÎ Oáð dSIegÌċ  ¼ÒċÌÏç ĊÞåĈ UÌ¾Āą cÌ¾ą aßą0 ,, ÌÑmI ¼ÒċÌÏç e,- e gIáÎ æÎÌÑ Nčą ßĉăÎ,. ¼ącIčÑ ĊÎ OáðdSIe 

ßĉăÎ Nčą ačð æÎÌÑ e gIáÎ æÎÌÑ Nčą dÌÑč¶,/ â¾Ĉ ¼ąĊÎ cIčÑ OáðdSIe  D ¼ċ QIQ,0 dSÌçI  ¼·½â¾ü gßĉÎá·¾¯ Öĉ¯ TI áíÌÚ SÌ¶ SQ )QčĆĈ

¼¹ß¾è½á¯ QÌØ½I ÌÎ éÞèą µ½â¾ü TI ¼Ï¾¶áÑ ĊĈÌąÌä gÌîöI [čĆØą Ċ¶ gSčð ĊÎ ÐäI dßç dQÌýÒäI Ċ¾ĂeI ï½Iáç SQ e LeÌýÒą gÌċ

æ¾¯ ÌØĉ½I SQ )ÐäI LeÌýÒą Ċ¾ĂeI ï½Iáç ÌÎ gQÌĆċ ĊĈÌąÌä ¼ĉ¾Î-0  dIáĆċ aßą ¼·½â¾ü gßĉÎá·¾¯ Öĉ¯ āąÌç Ċ¶ ÐäI dßç bÌØĈI čîö

 ÌČĈD TI µ½ áċ gIáÎ ¼ýĉą e ÐÏÕą ¼¹ß¾è½á¯ SÌČ² ÌÎ [čĆØą SQ Ċ¶ ßçÌÎ ¼ą-0 ¼ą ā¾·èÑ IS čîö e Ċ¾ĂeI ï½Iáç ć¾ąÌÑ gIáÎ )ßĉċQ

dQIQ TI â¾Ĉ ĊĈÌąÌä gTáą gÌċæ¾¯ ¼ĈÌČ× aßą¼ĉ¾Î,1  dßç dQÌýÒäI Ċ×SQ Ą¾Ĉ ¼ĀüI µ¾·ýÑ ÌÎ )ÐäIcÌĆċ deĖ÷Î ßç dSÌçI Ċ¶ ĊĈč¹

¼×eáÝ UÌäI áÎ áíÌÚ SÌ¶ LÌÏäÌÛąÒäI QSčą dTeS ĊĆċ Ċ¶ gQÌĆċ ĊĈÌąÌä gÌċ¼ą SIáÿ dQÌý õ×áą SQ cD LÌëÞèą e Qá¾¹8-47  á¶R

dßç bÌØĈI @dßçcčąTD bÌØĈI cč³Ćċ gQSIčą Sč¶àą SÌ¶ SQ Ċ¶ ÐäI á¶R ĊÎ bTĕ )ßĈIÐÛê gÌċÛÑ e ¼Øĉä QSIčą ĊÎ Ð¾äÌåÚ ā¾ă

µ¾·ýÑ ĊăĆ× TI LeÌýÒądß¾äS bÌØĈI ĊÎ ĄÊÌÿ e ¼ĀüI gÌċ¼ą áíÌÚ SÌ¶ ĊăêčÚ TI NSÌÝ ÌČĈD ĊĆċ VSIâ¹ ĊÒÏĂI e ßĈI )ßçÌÎ 

æ¾¯ ĊĈÌąÌä Qá·ăĆö ¼äSáÎĊÎ ¼ĉ¾Î LSčê ¼Ć¶ aeß× SQ , Ö½ÌÒĈ )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ YčÎáą ĊÎ gÌċáÒąISÌ¯ āêÌÚ gSÌąD  TI

ć¾ºĈÌ¾ą æ¾¯¾Î¼ĉ gQÌĆċ gIáÎ gQIß÷Ñ TI dÌºÒå½IgIáÎ e ¼ÑIßċÌèą gÌċ cIß¾ą QÌÎ ¼Ûñä  TIáÑ gÌąQ e- ßĉ² SQ gáÒą Ü½SÌÑ 

ÍÞÒĉą gÌċáÒąISÌ¯ )ÐäI dßç bÌØĈI āąÌç dQÌýÒäI QSčą gSÌąD Í½áí ¼ºÒåÏĆċ,2@ Sà× ć¾ºĈÌ¾ą LÌ÷Îáą ÌñÝ,3 gIáÎ cIß¾ą QÌÎ 

¼Ûñä TIáÑ SQ ,+ dTIßĈI @áÒą ĊýĂÇą  ¼ĀüI_áç QÌÎ čä TIáÑ gčä aÌĆç e ,+  e gáÒą TIáÑ SQ ÌąQ cIß¾ą ć¾ĉ³Ćċ- gáÒą ĊÊISI  dßç

Í½áí SIßĀą )ÐäI e ¼ºÒåÏĆċ ć¾ĉ³Ćċ Sà× ÌñÝ ć¾ºĈÌ¾ą LÌ÷Îáą ÌÎ á½QÌĀą Ą¶ SÌ¾åÎ āÎÌÿ ßĉÒåċ Ċ×čÑ ĊĈÌąÌä ÍäÌĉą Qá·ăĆö Ċ¶ 

gQÌĆċ ¼ą æ½ÌĆĈ ĊÎ IS Sč¶àą¼ÎÌ½TSI )QSIà¹ċ e SQÌÿ ïäčÑ _čü ĊĈÌąÌä gÌċcISÌ·Ć 8-4 '.+7 )ÐäI dßç ĊÊISI 

 

 
 óÿº«,5 w¤ýĉª ù ć½wùj ćwă¾¤ùv½w~Ċûvº ¹wz ¿v¾£ ,+  ¾¤ù ¿v¾£ ćwù¹ ÿ-  ¾¤ùù ¿v ôÍw³ĊòýwĊü ~ĊÈzĊþĈ  ć¹wúă ĂýwùwÅćv¾z ć¹vºÞ£ āwò¤Æĉvwă $0/ 

                                                             
1 Ensemble 
2 Ferrire 
3 Planetary Boundary layer 
4 Youngstown State University (YSU) 
5 Mellor-Yamada- Janjic(MYJ) 
6  Betts-Mill er-Janjic (BMJ) 
7 Land Surface 
8 Noah land surface model (LSM) 
9 MM5 5-layer LSM 
10 Surface Layer 
11 MM5 similarity 
12 Eta similarity 
13 Long wave Radiation 
14 Shortwave Radiation 
15 Dudhia 
16 Global Forecast System (GFS) 
17 Correlation Coefficient (CORR) 
18 Root Mean Square Error (RMSE) 
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ÿ #āwò¤Æĉv ¶ĉ½w£ćwă ûv½wîúă ÿ ½¹wé$ y¸¤þù 8-47# 
Table 1. Results of the statistical parameters of the 10 meters level wind field and the temperature at 2 meters 

level resulted from the ensemble system (ensemble mean) for a number of synoptic stations (54 stations) and 

some dates (Ghader et al., [29]) 
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1 Bias (B) 
2 proportion correct (PC) 
3 Threat Score (TS) 
4 False Alarm Ratio (FAR) 
5 Hit Rate (H)  
6 False Alarm Rate (F) 
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 ûv½wîúă ÿ ½¹wé$  ûw¤Å¿Ā· ÿ ûw¤Å¾õ Iûw¤Æöñ8-47# 

Table 2. The statistical parameters of 24 hour accumulated precipitation for different thresholds resulted from 
the ensemble system (ensemble mean) for synoptic stations at Mazandaran, Golestan, Lorestan and Khoozestan 

provinces for a 72 hour prediction started at March 23, 2019 (Ghader et al., [30]) 
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Table 3. Similar to Table 2 but for the GFS global model including control and ensemble mean (Ghader et al., 
[30]). 
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æÞÎ e _áç Jčĉ× @#gQeßÚ ÌÑ$ _áç ¼ÚIčĈ gSčÏö gÌċTIeá¯ VSIâ¹ SčÒ·ä$ Sčè¶ Jčĉ× TI ¼½Ìċ0  e1 áČó TI ß÷Î SQ #     
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 gTIeá¯ Očñä e ĊÒý¹áÎ SQ IS Qâ½ Jčĉ× e cÌąá¶ @cÌÒå²čăÎ e cÌÒå¾ä @cÌ¹âąáċ @USÌü-3  ÌÑ/+  SIáÿ QčÝ á¾ÔÌÑ ÐÛÑ IS ¼½Ì¯ SIâċ

ĊèĀĈ ĊąIQI SQ )ÐäI dQIQæ¾¯ gÌċñä gč× Ð¾÷íe ¼ĉ¾Î)ÐäI dßç dQSeD TeS ć½I ¼ĈÌ½Ì¯ LÌöÌä ¼ð ûăÒÞą Oč 

 

 
Fig. 1. Domains used for the WRF model in the present work 
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 Ċ÷ĂÌñą gIáÎãĈĕčÎSčÑ Ý ĊĀñĉą gIáÎ č× gß½ßĆċ gčºĂI IßÒÎI ^Ìê gIčċ¼ą SIáÿ ¼äSáÎ QSčą ĊĈÌ¾ąSeÌ )Qá¾¹ĊèĀĈæ¾¯ gÌċ ¼ĉ¾Î

 ÐöÌä gIáÎ aßą QIßĈeáÎ ĊÎ YčÎáą dQÌýÒäI QSčą,-  ¼ĈÌČ× ¸ĉċD Ąċ Ðÿe ĊÎ,.  Ċ½Sčü-+-+ $ gQĖ¾ą-/  ćĆČÎ,.43 )ÐäI # ÌÎ

 ĊèĀĈ TI dQÌýÒäI0++ ĊĈÌąÌä Ð¶áÚ á¾åą aÌ·äÌ¯ čÒ·ċ¼ą dQIQ é¾ÞèÑ gč× gÌċQÌýÒäI LSčê SQ Ċ¶ Qčç ĊèĀĈ TI cÌąâĆċ d

 gÌċTIáÑ ¼ÏåĈ ÐÎčðS3++ @0++  e.++  â¾Ĉ aÌ·äÌ¯ čÒ·ċ é¾ÞèÑ cÌ·ąI ĊĈÌąÌä ÐÎčðS gč× gSčÏöQčç ¼ą ĄċIáü TI dQÌýÒäI ÌÎ )

 aÌĆÒÚI TI e dßç éÞèą â¾Ĉ ĄÊÌÿ LÌ¶áÚ dčÛĈ gč× gSIß½Ì¯ÌĈ éÝÌç ĊèĀĈ [čÿe õăñą â¾Ĉ Ičċ gQč÷ê LÌĈÌ½á× e ¼ÒüáĆċ gÌċáÎI

ÌÚ )ßç Ą¾ċIčÝ gIčċ ãĈĕčÎSčÑ [čÿe aÌĆÒÚI WčëÝ SQ áôĈ SÌČóI cÌ·ąI ûăÒÞą gTIeá¯ Očñä SQ QÌÎ Ðöáä ćÒçIQ LSčê SQ a

 ^Ìê ĄÊÌÿ e þüI QIßÒąI SQ QÌÎ Ðöáä e ÐÎčðS @ÌąQ LIá¾¾úÑ TI ¼ċÌ¹D ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ^Ìê gIčċ ãĈĕčÎSčÑ ć¾ĆÞÑ VeS ć½I )QSIQ Qč×e

Ìċ éÝÌç ÌÎ ĊÒÏĂI e dQčÎ ¼ÎáØÑ ¼öčĈ ĊÎ č×)QSIQ ¼ĈIčÞĆċ â¾Ĉ dßç Oáñą g ĊèĀĈ IßÒÎI ĊąIQI SQ UÌäI ć½I áÎ gÌċSčÒĈÌ¶  TIáÑ0++ 

 @aÌ·äÌ¯ čÒ·ċ gÌċTIáÑ ¼ÏåĈ ÐÎčðS3++ @0++  e.++  gTIeá¯ Ùñä gIáÎ ÌąQ dIáĆċ ĊÎ e QÌÎ cIß¾ą @¼ĂÌ·äÌ¯čÒ·ċ-0  e ¼½Ì¯ SIâċ

 gTIeá¯ Ùñä QÌÎ gßĉÑ Ąċ YčñÝ dIáĆċ ßêSQ ÍåÚáÎ ¼ÏåĈ ÐÎčðS-0 éÝÌç e ¼½Ì¯ SIâċ gč× gSIß½Ì¯ÌĈ  ĊÎ ã°ä e dßç dQSeD

 éÝÌç ¼äSáÎ¼ºÒýçD Lßç ¼ą)Ą½TIQá¯ 

 ā·ç SQ- æ¾¯ #ûĂI$ ¼ĉ¾ÎSčÒĈÌ¶  TIáÑ0++ )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ ¼ÏåĈ ¼½IeÌÑ dIáĆċ ĊÎ aÌ·äÌ¯ čÒ·ċ  dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ    ¼ą

 dQčÎ SčÏö aÌÚ SQ Sčè¶ ¼ĂÌĆç ĊĆ¾Ĉ TI ¼öÌýÑSI Ą¶ Nčą QčçæÞÎ e aÌĆç @Jáù aÌĆç ¼ÚIčĈ cD Nčą Qeáü Ċ¶ IS Sčè¶ â¶áą TI ¼½Ìċ
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¼ą ¼ċIáĆċ Nčą Qeáü ć½I ÌÎ ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ âąáÿ ¸ĈS ÌÎ Ċ¶ â¾Ĉ ÐÏÕą ¼ÏåĈ ¼½IeÌÑ )ÐäI dQIQ SIáÿ á¾ÔÌÑ ÐÛÑæÞÎ )ßĉ¶ gÌċ

¼ą gSIßą NIčąI ßċÌç #¼ÎD ¸ĈS$ ¼ýĉą ¼½IeÌÑ ÌÎ â¾Ĉ _áç Jčĉ× e Jčĉ× @Jáù Jčĉ× )ßçÌÎ ĊèĀĈ SQ SčÒĈÌ¶ YčñÝ0++  čÒ·ċ

 ÐĆä ¼öčĈ ĊÎ aÌ·äÌ¯ÌÎ aÌÚ )ßĉÒåċ QÌÎ gßĉÑ Lßç gÌ½č¹ â¾Ĉ YčñÝ ć½I ¼¹Qáèü ¼üáð TI e dQIQ cÌèĈ IS QÌÎ ĊñÎIS TI dQÌýÒäI

gÌċ$/$ e #0 #¼ą dßċÌèąčÝ Ċ¶ dQčÎ ¼ÚIčĈ ć½I SQ gQÌ½T QÌÎ Ðöáä gISIQ Sčè¶ Jáù aÌĆç TI gQeSe gč× ĊĈÌąÌä Qčç cÌèĈ Q

¼ą ÌċÌÒäIS ć½I SQ QÌÎ ¼ĀüI gÌċ ĊýĂčą LIá¾¾úÑ dßĉċQÎčĉ× ¼ÚIčĈ gIáÎ ¼üáð TI )ßçÌÎ ¼ [ÌýÑSI ć½I SQ ¼èĉ¾² ā·ç á¾¾úÑ ¼èè¶ e

 gÌċ ĊèĀĈ SQ Ċ¶ SčñĈÌĆċ e [ÌýÑSI æ½IâüI ÌÎ Ċ¶ Qčç ¼ĆĈ dßċÌèą gQÌ½T-0  e.0  ¼½Ì¯ SIâċ gÌÒäIS SQ QÌÎ ¼ĀüI gÌċ ĊýĂčą LIá¾¾úÑ

 þüIßċÌèąßç d e dā·ç á¾¾úÑ ć½IÌċ ¼ą dß½Q áÒČÎ ¼èè¶ e ¼èĉ¾²)Qčç  ā·ç-  gÌċTIáÑ ¼ÏåĈ ÐÎčðS ĊÎ YčÎáą â¾Ĉ #J$3++ @

0++  e.++ ¼ą ĊôÚĖą Ċ¶ SčñĈÌĆċ )ÐäI ¼ĂÌ·äÌ¯ čÒ·ċ ¼¶ÌĈáÎI Sčè¶ _áç þðÌĉą ¼ÝáÎ e ¼ÿáç Jčĉ× @¼Îčĉ× ¼ÚIčĈ gIáÎ Qčç

¼ĆĈ SčëÒą ¼êÌÝ )ßçÌÎ ā·ç- ¾ą ĊÎ YčÎáą #N$ gTIeá¯ Ùñä gIáÎ ÌąQ dIáĆċ ĊÎ e QÌÎ cIß-0  dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ )ÐäI ¼½Ì¯ SIâċ

¼ą e Jáù aÌĆç ¼ÚIčĈ ÌÑ Ċ¶ ĊÒçIQ SIáÿ Ċ¾¶áÑ e dÌ¾ä gÌ½SQ geS áÎ QÌÎQeS ć½I â¶áą )QSIQ Qč×e Sčè¶ ¼ĂÌĆç ĊĆ¾ĈSQ gQÌÎQeS Qčç
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 [čÿeãĈĕčÎSčÑ  )ÐäI gč× ā·ç-  gTIeá¯ Ùñä QÌÎ gßĉÑ Ąċ YčñÝ dIáĆċ ßêSQ ÍåÚáÎ ¼ÏåĈ ÐÎčðS #Q$-0  cÌèĈ IS ¼½Ì¯ SIâċ
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¶áą QčçæÞÎ e Sčè¶ ¼ĂÌĆç ĊĆ¾Ĉ QÌÎQeS â Ąċ QÌÎ ĊôÚĖą āÎÌÿ æĉ¾² TI ¼¶ÌÚ QčÝ Ċ¶ ĊÒüá¹áÎ SQ IS _áç Jčĉ× e _áç TI ¼½Ìċ

  )ÐäI Sčè¶ ¼Îčĉ× þðÌĉą gIáÎ gTIeá¯ Ùñä ć½I SQ Ąċ e ĄÊÌÿ gÌÒäIS SQ 

 ā·ç SQ. gč× gSIß½Ì¯ÌĈ éÝÌç #ûĂI$ Iß½Ì¯ÌĈ éÝÌç Ċ·ĉ½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ ¼ÒüáĆċ Ð¾ĂÌ÷ü gÌ½č¹ ¼öčĈ ĊÎ gS

¼ą č× SQ¼ą dßċÌèą Ċ¶ SčñĈÌĆċ @ßçÌÎ ĊÎ áØĉą e dQčÎ ¼ýĉą éÝÌç ć½I Sčè¶ _áç Jčĉ× e Jčĉ× @Jáù Jčĉ× ¼ÚIčĈ SQ Qčç

Ċąč¶ gÌċáÎI ßçS bßö )ßç ßċIčÝ þðÌĉą ć½I SQ ßċIčÝ gI 
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Fig. 2. Prediction of a) relative vorticity at 500 hPa level b) relative humidity at 800, 500 and 300 

hPa levels c) Wind barbs and stramlines at 25000 ft level d) relative humidity and vertical velocity 

at 25000 ft level e) relative humidity and vertical velocity at 35000 ft level, at 12 UTC on February 

13, 2020. 
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