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اي شامل در زنجيره سفارش و تعيين سياست هماهنگ توليد

 يك فروشنده با تقاضاي تصادفي و يك خريدار

 3محمد حسين فاضل زرندي، 2سيد محمد معطر حسيني ،1داود جعفري

 چكيده:

در بدازار  هماهنگ سازي، يكي از اركان مهم در مديريت يك زنجيره تامين به منظور افزايش توان رقابتي، براي باقي مانددن  

اتي فروشنده، از مباحث مورد توجه تحقيقد  -باشد. هماهنگ سازي بر اساس مذاكره براي تدارك و توليد در زنجيره خريدارمي

هاي هاي مختلفي همچون تخفيف، كمينه سازي متغيرهاي تابع هايي كه هزينهباشد. روشبه خصوص در سيستمهاي نوين مي

اردي از اين نوع توسعه داده شدده اسدت. در ايدن مقالده، مددلهاي رياتدي جهدت مدلسدازي         اند و موكل زنجيره رادر بر گرفته

اي شامل يك خريدار و يك فروشنده به منظور تعيين اندازه اقتصادي سفارش و توليد تصميمات مستقل و توام اعضاء زنجيره

مذاكره و انتخاب بهترين تصدميم از بدين   با تقاتاي تصادفي ارائه شده است. مقاله حاتر، به دنبال گسترش سازوكاري جهت 

باشد و مددلهاي خلدق و   تصميمات خلق شده در طي فرايند تصميم گيري است. روش پيشنهادي بر اساس سازوكار تخفيف مي

ارزيابي پيشنهاد به منظور مذاكره بين اعضاء زنجيره براي هر يك از آنها تشريح شده است. همچنين نتايج عددي ارائه شده، 

 ر عملكرد موثر مدل و سازوكار هماهنگ سازي با توجه به تغيير در پارامترهاي تصميم گيري است.بيانگ

  كليدي: كلمات

 توليد، تقاتاي تصادفي، سازوكار تخفيف -يك فروشنده، تدارك-زنجيره تامين، هماهنگ سازي، يك خريدار

Coordination of Production/ Order Policy for a Single 

Vendor Single Buyer chain with stochastic demand  
D. Jafari; S.M. Moattar Husseini; M.H. Fazel Zarandi 

ABSTRACT 

Coordination is an important function in supply chain management (SCM) to provide better competitive 

capability of the chain. Coordination through vendor-buyer negotiation is an area which has received great 

research attention in particular in modern systems. In this study, a number of methods, including those based 

on price discount and cost minimization models have been suggested in the literature. Mathematical models 

developed to determine economic order/production lot size for a "single vendor single buyer" stochastic 

demand situation are proposed. These models consider both independent and joint decisions for chain 

member. Through considering price discounts it is suggested a vendor buyer coordination mechanism to 

reach the most appropriate decision. For this, a solution algorithm has been detailed in the paper. Numerical 

study is also provided to illustrate the effectiveness of the proposed method. 
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 مقدمه -1

درگذشته، تلاش و كوشش ساازمانها راراي تياميي گياري     
 در. سااازمام متمركااد رااود راار روي فعاتيتهاااي  ااود   مااو،ر،

توتيد، موجودي ،توزياع   تيميماتي مانند تعيين اندازه اقتيادي
 اااي  اار تنهااا معيار ااا و مطتوريااا ،وديگاار سياسااا گااذاريها

   سازمام ره عنوام ملاكهااي تياميي گياري ماورد توجاه قارار      
درنتيجااه تيااميما  در سيسااتمي متشااكل از     و گرفااامااي

د. موضاو   شا ماي گرفتاه  سازمانهاي مرتبط راه واور جداگاناه    
ر تحقيقاا  و مطاتعاا    مديريا زنجيره تامين كه در دو د ه ا ي
رااه   ااود ا تياااد دادهزياااد دانشااگا ي و عمتااي را نيااد رااه 

 نگا ي متفاو  نسبا ره گذشته دارد. ،موضو  تيميي گيري
اين ديدگاه ديگر يك سازمام ره تنهاايي ااساوگوي نيااز     از

رايساا  رازار نباوده و رتكاه ايان زنجياره تاامين اساا كاه ماي        
راا ايان نگارش ديگار      .]1[شدااسوگوي نياز ا و رقارا رازار را

توانسا توسط يك سازمام ردوم در نظر گارفتن  تيميما  نمي
 شود. گرفتهديگر سازمانهاي موجود در زنجيره 

ماديريا جرياام   مساوو    SCM)1(مديريا زنجياره تاامين   
، توتياد  2اولاعا  و مواد در وو  يك زنجيره از تاامين كننادگام  

ر افدايش رقارا ااذيري  ره منظو DC)3(كنندگام و مراكد توزيع 
دو ركان   و متغير كناوني اساا.  آشفته در رازار  ماندگاريرراي 

يكپارچاه ساازي و  ما نا      ،اساسي در مديريا زنجيره تامين
 .]1[راشدسازي مي

تاوام راا    ما ن  سازي جريانها در وو  زنجيره تاامين را ماي  
اولاعاا  و ارتباواا     فن آورياستفاده از ايشرفتهاي ا ير در 

اين جريانها در زنجيره تامين شامل  مو،ر رهبود روشيد. ووره ر
ماديريا   ه راراي افادايش ا،ار روشاي    اساا كا  اولاعا  وماواد  

زنجيااره تااامين ازت اسااا اياان جريانهااا مااديريا و  ما ناا    
 .]2[گردند

در يك زنجيره تامين  ر يك از موجوديتها اغتا  متعتاب راه    
حركا زنجياره راه    راشند. از ورفي ررايسازمانهاي موتتف مي

رقارا ااذيري در راازار ازت اساا كاه ا ادا  و       شسما افداي
سياسا  اي موجوديتهاي حاضر دريك زنجياره در قاتا  ياك    
سيستي يكپارچاه  مساو و اشاتيبام يكاديگر راشاند. در چناين       

تواند در تضااد  شرايطي كه ا دا   ر يك از اين موجوديتها مي
ري  ما نا  و  مساو كاار    را ديگر موجوديتها راشد، تيميي گي

 و Carter زيااادي ازجمتااه   . محققاايناسااا رساايار مشااكتي  
Narasimhan مچنين و  Grifin وThomas كنناد كاه   ريام مي

سازي مناس  ياك زنجياره تاامين    مديريا ا،ر روش و يكپارچه
ساااازي جرياااام ماااواد و اولاعاااا  راااين مساااتتدت  ما نااا 

 .]4[، ]3[كنندگام، توتيدكنندگام و مشتريام اساتامين
رراي تنظيي فعاتيتهاا و فرايناد اي    را برد اي گوناگوني

اند كه  اد   كس  و كار رين اعضاي زنجيره تامين معرفي شده
آنها شامل مواردي  مچاوم رهباود عمتكارد زنجياره تاامين در      
حوزه  دينه، زماام ااساوگويي، چااركي و انعطاا  ااذيري در      

ساازي زنجياره    ارائه  دما  ره مشتري و غيره اساا.  ما نا  
 را برد اايي ساازي چناين   تامين در ارتباط راا توساعه و ايااده   
شاود كاه  اي     ماي  ررداشااسا. را مطاتعه منارع موتتف چنين 

 ااي  شموتي وجاود نادارد كاه رتواناد در زنجياره     جهامرا برد 
 تامين موتتف مو،ر و كارا عمل كند.

ره  ر حا  موضو   ما ن  ساازي در ياك زنجياره را    
 اي موتتاف دساته رنادي نماود. رطاور م اا        ام از ديدگاهتومي

توانااد از نظاار تعااداد سااطوظ و از نظاار    ما ناا  سااازي مااي 
 شود.سازوكار اي مررووه راشد، كه در ادامه ره آنها اشاره مي

سازي در حوزه  ما ن  Thomasو  Grifin را انجات مطاتعاتي
 3اتي راه  دو سطحي زنجيره تاامين، آنهاا را از نقطاه نظار عمتيا     

 :]4[ريام نمودند 3تا  1رندي و تحا عناوين دسته تقسيي 
  4فروشنده -سازي  ريدار ما ن  -1

 5توزيع -سازي توتيد ما ن  -2
 6توزيع -سازي موجودي ما ن  -3

ساازي   ما نا   رور جامعي رر ادريا  مادتها و ساازوكار  م
صاور  گرفتاه    ديگارام و  Sarmahفروشنده توساط   - ريدار
 .]5[صور  ذيل تقسيي رندي نمودند 3آنها را ره  و اسا

 ريشاينه كنناده را  رعضي از مدتها سود سااتيانه تاامين   -1
ساازي از  اين گونه مادتها راه عناوام مادتهاي  ما نا       .كنندمي

 شوند.نظر فروشنده/ توتيدكننده در نظر گرفته مينقطه
رعضي از مدتها  مه  دينه سيستي ) ديناه  ريادار و    -2

د اي يكپارچاه كميناه    را در نظار گارفتن سافارش    رافروشنده( 
ساازي  ريادار و   كنند. اين مدتها ره عنوام مادتهاي  ما نا   مي

  شوند.در نظر گرفته مي يا مدتهاي توات فروشنده/توتيدكننده

سازي  ريادار و فروشانده   رعضي از مقاا   ما ن  -3
از وريااب توفيااف را رااه عنااوام يااك رااازي غيرمشاااركتي يااا    

 اند. نموده ررسير 7مشاركتي

رر  رندياغت  مدتهاي اوتيه و اايه معرفي شده در اين دسته 
اند. توتيد رهر ره رهر شكل گرفتهساس سياسا سفارش د ي و ا

را توجه ره اين موضو  كه حاوزه تحقياب ايان مقاتاه در زميناه      
توسعه يك مد  توات )تارع  ديناه كال سيساتي( راراي  ما نا       

   راا ياك  ريادار و ياك فروشانده      سازي در يك زنجيره تاامين 
   راه ايشاينه تحقياب در ايان زميناه اردا تاه       اداماه  راشد، در مي
 شود.مي

در ضمن مروري رر كار اي صور  گرفته، مدتهاي تيميي 
گاردد. در رواش رعادي    گيري و اتگوريتمهاي حل آم تشريح مي

ايشنهادي جها  ما ن  سازي تشريح و عمتكرد مد   سازوكار
 گيرد.را ارائه م ا  عددي مورد ارزياري قرار ميايشنهادي 
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 تحقيق پيشينه -2

-از اوتين كساني كه در حوزه زنجيره تامين، شامل  ريادار 
فروشنده و موضو   ما ن  سازي در اين زنجياره راه تحقياب    

اشااره نماود    Monahan و   Crowtherرهتوام اند مياردا ته
 انددو توسعه يافتهكه  يتي از تحقيقا  رعدي رر اساس كار اين 

رر روي يك مد  يكپارچه موجودي  اGoyal،در ادامه. ]7[و  ]6[
رراي تامين كننده و يك مشتري كار نمود و در يك محيط قطعي 

 .]5[رراي آم يك مد  موجودي يكپارچه توسعه داد
يااك  رااوده كااه Crowtherكااار در ادامااه   Dolanتحقيااب 

 تشاويب كاه راعا    ي ساازوكار توفيف كمي ويژه كه راه عناوام   
عا  حاداقل ساازي كال  ديناه       ريدار رراي  ريد مقداري كه را

 .]5[ايدنمميگرديد، ارائه سيستي مي
راه تعياين سياساا سافارش د اي        Lau و Lau  در تحقيب

رهينه رراي  ريداري كه يك سيستي مرور دائي را داشته و را دو 
 فروشنده را عمتكرد  وب و اايين راراي تاامين محياو  ماورد    

 ساازوكار . كار تعياين  ه شده اسانياز  ود ارتباط دارد، اردا ت
 ما ن  سازي را استفاده از تقسيي سود حاصل رين شاركا  راا   

ي كه سود حاصل از سازوكارروي يك مد  توات و   Wengكار 
 ما نگي را رين شركا  تقسيي كند شرو  گرديد. ايان مقاتاه نياد    

رمنظاور متقاعاد    جها  ما ن  ساازي راه دنباا  ارائاه روشاي     
 ماين محقاب   راشد. سازي شركا  رراي اذيرش سياسا توات مي

در ادامه كار  ود رر روي توفيف كتي و نموي تحا شرايطي كه 
. ]5[ قيما نسبا ره تقاضا حساس رود، مطاتعاه و تحقياب نماود   

روي ياك ماد  يكپارچاه     Goyal درادامه كار اي قبتاي، تحقياب  
قطعي رود و نشاام داد كاه    يفروشنده را فرض تقاضا - ريدار

يك مضرب عدد صحيح از  ،مقدار اقتيادي توتيد رراي فروشنده
راشد.  مچنين در مد  او اوتين ارسا  مقدار تقاضاي  ريدار مي

مي توانسا قبل از اينكه رهر توتيدي ررنامه ريدي شده ره اتماات  
  .]5[ررسد رراي  ريدار ارسا  گردد

يك مد  توات كاه  اد  آم   ره  Nebebeو Goyal در مطاتعه
 اي كال سيساتي راود اردا تاه و در اداماه      حداقل سازي  دينه

تحقيب ره موضو  تعيين سياسا رهيناه توتياد و ارساا  در ايان     
 .]5[دا تندمد  ار

Hoqu  وGoyal         در مطاتعه  اود راه ارائاه مادتي تاوات راا
       ااي كال سيساتي را حاداقل    تعريف ياك تاارع  اد  كاه  ديناه     

. در اناد اردا تاه  ،يد و تعيين سياسا رهينه توتيد و ارساا  نمامي
اين تحقيب محدوديا ظرفيا سيستي حمل و نقل در نظار گرفتاه   

 .]5[شده اسا
  Harigaو    Ben-Dayaaطدر تحقيب صور  گرفته توسا 

و راا ياك   فروشانده   – ريادار  مدتي رراي يك زنجياره  ( 2004)
ام تحويتي كاه  و مد  زم تيادفي يمحيو  را توجه ره تقاضا

اتاه  . در ايان مق ارائه كردند تارعي از اندازه سفارش  ريدار رود،
شده  منظور اي كمبود در مد  موضو  اارامترمرروط ره  دينه

ر ااي  و تعيين مقدار كمباود رهيناه نياد راه عناوام يكاي از متغي      
. ايان محققاين  مچناين اتگاوريتمي     تيميي در مد  تحاظ گرديد

تارع  دينه تاوات   .]8[د ارائه نمودندو  رراي حل مد  ايشنهادي
ارائه شده در اين تحقيب ره عنوام ماد  ركاار رارده شاده جهاا      

 راشد.توسعه مد  در اين مقاته مي
  Ben-Dayaو Ertogral ، Darwish در ادامه كار اي قبتي

روي  ما ن  ساازي در ياك زنجياره تاامين شاامل  ريادار و       
توتيااد رهينااه تحقيااب و فروشاانده جهااا تعيااين مقاادار ارسااا  و 

ره وور مجدا مطاتعه انجات دادند. در اين تحقيب  دينه حمل ونقل 
وارسته ره ميدام ارسا  در نظر گرفته و مد  و اتگوريتي حتاي   و

 .]9 [ اند را در اين شرايط توسعه داده
راه رررساي و ارائاه ماد  جهاا       و  مكارام Yue در تحقيب 

نده كه تقاضاا تاارعي از   فروش - ما نگي در يك سيستي  ريدار
ي سازوكارراشد اردا ته شد.  مچنين در اين مطاتعه ، قيما مي

كه را استفاده از يك سيستي كا ش قيما در محيو  ساود كال   
را افدايش د د، توسعه داد شاد.ره ناوعي در ايان تحقياب مقادار      

 .]10[شود كا ش رهينه قيما در رازار تعيين مي
 ن  سازي را نظار گارفتن   موضو  مد  زمام تحويل و  ما

ماورد توجاه قارار      Goyalو   Hoque زمام تحويل در تحقياب 
 ااي راه  راراي حاداقل ساازي  ديناه    گرفا. آنها درمطاتعه  ود 

اندازي توتيد، سفارش و نگهداري موجودي در كل سيستمي كاه  
 اي موتتف تقسيي نموده، توام ره روشمد  زمام تحويل را مي
توسعه داده و يك فروشنده  - ريدار ي مدتي رراي  ما ن  ساز

 .]11[نمودند روش حل  يورستيك نيد در اين تحقيب ارائه 
Zhou    وWang  راار روي يااك سيسااتي يكپارچااه توتيااد و

ارسا  در يك زنجيره راا ياك  ريادار و ياك فروشانده مطاتعاه       
كردند. در مد  اين محققين را اوتين ارسا  موجودي توتيد كننده 

در  ياراد. ساتهاي رعدي را يك ضاريبي تغييار ماي   صفر شده و ار
 شاامل  اين تحقيب متغير تيميي علاوه رر ميدام انادازه انباشاته  

 ااي ارساا  در دفعاا  رعاد از اوتاين      ضري  تغييري كه انادازه 
 .]12[راشدگردد نيد ميارسا ، رر اساس آم تعيين مي

توام راه كاار   فروشنده مي-ه  ما ن  سازي  ريداردر حوز
كاه در  ] 15[، ]14[، ]13[ين ديگري نيد اشاره كرد از جمته محقق

تحقيقا  آنها اعضا  زنجيره ريش از يك  ريدار يا يك فروشنده  
روده يا اينكه محيو  تباد  شده رين آنها ريش از يك محياو   
روده اسا. را توجه ره  د  و موضو  اين مقاته از شرظ ريشاتر  

 شود.اين تحقيقا  اجتناب مي
 ي ره ايشينه مطاتعاتي صاور  گرفتاه در ايان حاوزه     را نگا

غات  تحقيقا  انجات شده، حال مساوته را در    شود كهدريافا مي
    شرايطي كاه  تقاضاا قطعاي راوده ماورد تجدياه و تحتيال قارار        

اند و موضو  تيادفي رودم تقاضا در ايان مطاتعاا  كمتار    داده
ساازي   ديده شده اساا. ماورد ديگار اينكاه در فرايناد  ما نا       
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راراي  ما نا     سازوكارمطرظ شده در اين تحقيقا  تنها از يك 
 سازي كمك گرفته شده اسا. 
رراي  ما ن  ساازي در   ايشنهادي در ادامه ره توسعه مد 

اردا ته  وا اد شاد كاه در آم تقاضاا تياادفي       تامين زنجيره
مركا    ساازوكار  ما ن  سازي يك  سازوكارروده و  مچنين 

توفياف راراي    ساازوكار ع  ديناه تاوات و   از حداقل ساازي تاار  
 راشد.دستياري ره توافب در يك رازي مشاركتي مي

 توسعه مدل پيشنهادي -3

قبل از ارائه مد  ايشنهادي فرضيا  مسوته مطرظ و ساپ   
 گردد.رر اساس اين فرضيا  مد  رنا مي

 فرضيات -3-1

راشند يك فروشنده مي -اعضاي زنجيره شامل يك  ريدار -1
 . اساتوتيد -ر تداركو زنجيره مورد نظ

 شود.فروشنده تباد  مي -فقط يك محيو  رين  ريدار -2

 8تقاضا تيادفي وداراي توزيع نرما  و مد  زمام تحويال  -3
 .اساقطعي و مشوص 

  .راشدكمبود تنها رراي  ريدار مجاز مي -4

 . اسااز تيميما   ريدار  ررگرفتهتيميما  فروشنده  -5

 .اسانرخ توتيد فروشنده ايوسته و ،ارا  -6

 راشد.يك ماشين رراي توتيد مي -7

 .راشد دينه ارسا  مستقل از ميدام  ر رار ارسا  مي -8

فروشنده  ر رار ره اندازه يك مضارب صاحيح از  ار راار      -9
 q ااي مسااوي راه انادازه     ارسا  توتيد كرده و در انادازه 

 كند.رراي  ريدار ارسا  مي

 اي مستقل از كمبود ره صور  ا  افا روده و تنها  دينه -11
 شود.زمام رراي آم در نظر گرفته مي

سيستي سفارش د ي راراي  ريادار سياساا مارور دائاي       -11
(r,Q) راشد.يا  مام سياسا دو ظرفي مي 

 راشد.اندازه  ر رار ارسا  را  ي ررارر مي -12

 مدل نگاشتهاي  -3-2

ورظ فرضيا  مد ، نگاشتهاي ركار رفته رراي نشاام   از رعد
 گردد:ي ميدادم متغير ا و اارامتر اي مد  معرف

Qاندازه  ر رار توتيد فروشنده : 

n يك اندازه توتيد  اايام: تعداد دفعا  ارسا  رراي  ريدار تا
(nq = Q) 

q) اندازه  ر رار سفارش  ريدار )يا  ر رار ارسا : 
Pنرخ توتيد فروشنده : 
Dنرخ مير  ساتيانه : 

vhري  ر واحد محيو  در واحد زمام راراي  :  دينه نگهدا
 فروشنده

bh  دينه نگهداري  ر واحد محيو  در واحد زمام راراي  :

CIhb ريدار كه مقدار آم ررارر * راشد.مي 
Iنرخ رهره سرمايه گذاري : 
C    ريادار/  : قيما  ريد/ فروش  ر واحاد محياو  راراي 

 فروشنده

vAدينه  ر رار راه اندازي رراي فروشنده  : 

bAدينه  ر رار سفارش )ارسا ( رراي  ريدار  : 
SSذ يره احتياوي : 

Lمد  زمام تحويل محيو  ره  ريدار : 
Xضا در مد  زمام تحويل كه از توزيع : متعير تيادفي تقا

 كند.ايروي مي Lو انحرا  معيار Lنرما  را ميانگين

)(xf X
: تااارع چگاااتي متغياار تيااادفي تقاضااا كااه در  

 تحقيب نرما  فرض شده اسا

rنقطه سفارش مجدد : 
دينه  ر واحد كمبود ا  افا  : 

bTCدينه كل رراي  ريدار  : 
)(ssC دينه  اي ريسك را توجه ره نقطه سفارش مجدد  : 

vTCدينه كل رراي فروشنده  : 
TCCدينه توات كل : 

 خريدار هزينه هاي -3-3

 ااي سافارش د اي،     اي ياك  ريادار شاامل  ديناه     دينه
نگهداري موجودي و  دينه كمبود موجودي اساا كاه در اداماه    

      اا در تاارع  ديناه  ريادار اردا تاه     ره مد  نمودم ايان  ديناه  
 شود:مي

 bA دينه  ررار سفارش د ي=
 : دينه سفارش د ي يك دوره

   (1) 
q

D
Ab 

 :    متوسط موجودي 

(2) 







 SS

q

2
 

LL Zr   . 

LL ZSSrSS   
 :  دينه نگهداري موجودي  ريدار

(3) 







 SS

q
hb

2
 

 : ررارر دورهمتوسط كمبود در  ر 
(4)  )()( rXEb r 
(5) dxfrxrXE

R X )()()( 


 
حا  را توجاه راه فارض مساوته كاه متغيار تياادفي داراي        

   :اساتوزيع نرما  
(6) 

)()( kGr uL
b 

 



 

 1811ن تابستا / 1شماره /  چهل ويکمسال  مهندسی مکانيک / ميركبير/ا 
 

11

        






Ku

du

u

Kuk eG 0
2

0

0

2

1
)()(

2



و   
L

Lr
K




 

  rb)(:            دورهرنارراين  دينه كمبود در  ر 
 :      ره متوسط  دينه كمبود در دو

(7) 

q

D
rb )( 

تعرياف   8رارطاه  تارع  دينه رراي  ريادار راه صاور      ا 
 گردد:مي

(8) 
)

2
()]([ 2 SS
q

hRbA
q

D
TC bb   

(9) 
   




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DL dxdfrx
q

D
rhssC )()( 2  

    10-12مقاادار رهينااه ساافارش و كمبااود  رياادار از روارااط 
 تواند حاصل گردد:مي

(10) 

b
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h

rbAD
q

))((2* 
 

(11) 
D

qhD
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

 
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(12)  1)()( KZprF 

 فروشنده هايهزينه -3-4

 vA: دوره دينه  ر رار راه اندازي توتيد در  ر 
  اي راه اندازي توتيد يك دوره: دينه

(13) 
nq

D
Av

 

 متوسط موجودي كل سيستي ) ريدار و فروشنده(
(14) 

SS
P

Dq
DP

P

nq
 ])(

2
[ 

 رنارراين متوسط موجودي رراي فروشنده ررارر اسا را: 
 متوسط موجودي كل( -)متوسط موجودي  ريدار

(15) 







 )

2
(])(

2
[ SS

q
SS
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DP
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 متوسط  دينه نگهداري رراي فروشنده ررارر اسا را: ا 

(16) )
2

])(
2
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q

p

Dq
DP

P

nq
hv  

ده و كل سيستي را وضعيا موجودي رراي فروشن 1نمودار 
 د دنشام مي

 
 : وتعيت موجودي براي فروشنده و كل سيستم1نمودار 

 د د:تارع  دينه رراي فروشنده را نشام مي 17رارطه 

(17) 



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
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راراي فروشانده  ماام مقادار تعياين       qرا فرض اينكه مقدار 
راشد، رنارراين مقدار رهينه  ر رار توتيد شده از ور   ريدار مي

 18نياد از رارطاه    nجائيكاه مقادار رهيناه     Q=nqررارر اسا راا  
 شود.حاصل مي

(18) 


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 تابع هزينه كل سيستم  -3-5

ايشينه تحقيب اشاره گرديد، مد  ارائه شاده    مانطوريكه در
ين تحقياب  مدتي اسا كه در ا  Harigaو    Ben-Dayaaتوسط 

. مقادار رهيناه   ]8[ره عنوام ماد  اوتياه توساعه داده شاده اساا     
كمبود توسط  ريدار تعيين و ره عنوام يك اارامتر ،ارا در تارع 

 توات آورده  وا د شد.
را توجه ره مطات  ارائه شده در روشهاي قبتي تارع  دينه كل 

 گردد:تعريف مي 19رارطه ريور  

(19) 
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رااا توجااه رااه تااارع تااوات تعريااف شااده مقااادير رهينااه رااراي 

 راشد:مي 21-23روارط ره صور    nوq  اي متغير

(21) 
 

 
)

22
(

)(

h

P

nDP

P

D
hn

DbnnAA
q

v

rbv


















 



  

(22) 
vb hhh  

(23) 
)1(

2

2

P

Dqh

DA
n

v

v



 

 تصميم گيري در زنجيره -4

راشند كه اعضا  ريانگر توارعي مير، ا يروارط تشريح شده 
و شكل تواراع  اند گرفتهزنجيره رر اساس آنها تيميما   ود را 

در كار ااي محققاين    كماي ارائه شده در اين مقاته را تفاوتهااي  
 قبتي اين حوزه نيد ديده شده اسا.

 گاارفتن  تعيااين چگااونگي تيااميي ،كااار اصااتي اياان تحقيااب

D 

 موجودي براي كل سيستم وضعيت

 وضعيت
موجودي براي 

 فروشنده

P-D 

 سطح موجودي

 زمان
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، ع  د  متفاو  در يك زنجيره ما ن  شده را توجه ره اين توار
در كار اي قبتي رر اساس يك تارع  د  واحد تياميما    اسا.

گرفا و رراي  ار ياك از ايان مادتها      ما ن  سازي صور  مي
گرديد. وتي در ايان   ما ن  سازي تعريف مي سازوكارنيد يك 
تاوامي كاه     ديناه  اعضا   ي تارع  دينه  ود و  ي تارع ،تحقيب

و رار اسااس   در نظار گرفتاه   را ماد  كارده    دينه كل سيساتي  
ي كه تشريح  وا د شد، اقدات راه تياميما   ما نا     سازوكار
 .نمايندشده، مي

 ساازوكار  مچنين چنانچه  ريدار و فروشنده رتوانناد ياك   
 ما ن  سازي جها يك تيميي  ما ن  شده ايادا كنناد، ساود    
حاصل از سيستي توات از مجموعه سود تك تك اعضاا  ريشاتر   

وا د رود كه اين موضو  نيدره شرط داشتن اولاعا  درساا   
 .]16[راشداز وضعيا سا تار  دينه اي يكديگر مي

رنارراين در روش ارائه شده  ريك از اعضا  اقدات ره تعياين  
نمايند. حا  را توجه سياسا رهينه ره وور مستقل رراي  ود مي

ه ره دنبا  اعضا  زنجير ،ره تيميما  مستقل و تارع  دينه توات
 ،سفارش د اي و توتياد مناسا   وا ناد راود      را برديافتن يك 

وضاعيا آنهاا از تياميما      كاه  شاود ماي  رطوريكه اوا راع  
 ااي  ،انيا راع  حاداقل ساازي  ديناه    و مستقل  ود ردتر نشده

رناارراين ارتادا راا اساتفاده از روشاهاي حال        كل زنجيره شاود. 
ميما  مساتقل و تاوات   كلاسيك و شنا ته شده مقادير رهينه تي

گردد. در روشهاي رعادي چگاونگي دساتياري راه ياك      تعيين مي
 گردد.تيميي  ما ن  از ميام جوارهاي  تب شده ارائه مي

 بهينه خريدار تصميم -4-1

 مانگونه كه در روشهاي قبتي ريام شد، مقادير رهينه  ر يك 
از متغير اااي تيااميي تااارعي از متغياار تيااميي ديگااري اسااا. 

ا توجه ره وجاود متغير ااي تياميي وارساته راه  اي       رنارراين ر
و اتگوريتمهااي    ]8[، ]5[مشاره متغير اي موجود در كار ااي  

حل ره كارررده شده در اين مراجع، اين مقاتاه نياد جهاا تعياين     
مقدار اين متغير ا از اتگوريتمهاي تكارار شاونده راراي ردساا     

 .گيردآوردم يك حل تقريبي، كمك مي
تاوام  ماي  ،اتگاوريتي تكارار شاونده    ياك ده ازراا اساتفا  اينك 

سياسا رهينه سفارش د ي و متوسط كمبود  ريادار را تعياين   
 نمود.

)(0(1قاادت  rb  قاارار داده و مقاادار q ( 10را از رارطااه )
 تعيين نمائيد.

(  11ردسا آماده از گاات قبتاي را در رارطاه )     q( مقدار 2قدت 

 جدياد  rb)(و  rراه دنباا  آم مقادار     و F(r)قرار داده تا مقدار
 حاصل گردد.

(  10را از رارطااه ) qمقاادار  rb)(( رااا مقاادار جديااد 3قاادت 
  rياا   qمقدار متواتي 2ررويد مگر اينكه 2محاسبه نمائيد و ره گات 

يكسام يا ره اندازه كافي ره  ي ندديك شده راشند. حاا  آ ارين   

ره عنوام تياميي   ،كه منجر ره توقف اتگوريتي شده qيا  rار مقد
 .شود ريدار در نظر گرفته مي

 فروشنده بهينهتصميم   -4-2

رهينه  ريدار، نورا ره تعياين   qو  rb)(رعد از تعيين مقدار 
سياسا توتيد فروشنده تحا عنوام ياك ايارو در راازي، جهاا     

راشد. فروشنده نيد را توجاه راه    ما نگي را سياسا  ريدار مي
و ره دنباا  آم مقادار    n( اندازه 18تعيين شده و رارطه ) qمقدار 

     كنااد. فروشاانده ااود را تعيااين مااي (Q=nq)توتيااد اقتيااادي 
ررارار مقادار سافارش     nرايسا در  ر رار توتيد، راه انادازه   مي

توتياد كناد. چنانچاه     ،راشاد كه يك مضرب صاحيح ماي    ريدار،
( يك عدد كسري رود مقاادير  18مقدار رارطه ) n و n   كاه(

راشاند( در  ماي  nاضاافي  گارد   ره ترتي  ريانگر گرد نقيااني و 
ره  كرد،( قرار داده و  ر يك كه  دينه كمتري را ايجاد 17رارطه )

 .شودعنوام جواب در نظر گرفته مي

 بهينه توام تصميم  -4-3

مقادير تعيين شده در روشهاي قبتي راراي انادازه سافارش،    
 ر يك از اين اعضا  و مستقل توتيد و كمبود نمايانگر تيميما  

    راشاد. اي شاريك ديگار ماي   فارغ از اارامتر ا و سا تار  ديناه 
يه  اي  ر دو عضو تهرراي  دينه عي كه ره صور  تواتوتي تار

كند كه  دينه مجمو  را حاداقل  يري را تعيين ميشده اسا، مقاد
  .سازدمي

ادير قا ( مشاوص اساا م  32( و )12 مانگونه كه از رواراط ) 
 nq  اا  راشاند،  تارعي از ديگري روده و مستقل از  ي نماي  ,

    كماك گرفتاه   ديگاري رراي تعيين مقدار رهيناه آنهاا از اتگاوريتي    
 شود:مي

10( 1گاات   n      ( 12قارار داده و راا ا اساتفاده از رارطاه )

 را محاسبه نمائيد. 0qمقدار 

( قارار  02را در رارطه )  inو  iq(  مقدار ردسا آمده 2گات 
  اي اين تيميي تعيين گردد.داده تا مقدار  دينه

),(),(كاااه  در صاااورتي 11 iiii qnTCCqnTCC  

),(),(و 2211   iiii qnTCCqnTCC    راشد اتگاوريتي را

*1متوقف نمائيد و  iqq 1و*  inn    قرار د ياد و در غيار
 اينيور  ره گات سوت ررويد.

11( 3گااات   ii nn  قاارار داده و مقاادارn  جديااد را در

 2حاصل شود. حا  راه گاات    1iqداده تا مقدار( قرار 12رارطه)
 .ررويد

 رويه يك تصميم گيري هماهنگ -5

 ،توساط محققاين   قبتي  مانگونه كه اشاره گرديد دركار اي
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يك تارع تاوات، مادتي    از جها  ما ن  سازي زنجيره را استفاده
 شاده  ارائاه توات را توجه ره سا تار  دينه  ريدار و فروشانده  

 مادتها  آم، اقدات ره حال  يرا ارائه اتگوريتمهاي اسا كه ا  از آم
توام ره كار اي صور  گرفتاه در مراجاع   از جمته ميند. اهنمود

ردوم توجه راه چگاونگي   اشاره نمود كه  ]11[،]10[،]9[،]8[،]7[
 ما ن ، تنها يك مد  را جها مدتسازي گيري رويه يك تيميي 

   پ  اقاادات راه حاال مااد    اااي كال زنجيااره تعريااف و سا   ديناه 
سود ياا زياام   نكه در اين تيميي توات چه كسي حا  آاند. نموده
تاكنوم مطرظ نشده اسا.  مچنين در كتيه قبتي در كار اي ديده 

 ريدار و فروشنده در يك رازي كه  ار   ،كار اي صور  گرفته
گرفتناد در حاتيكاه   د نظر قرار ماي وردو داراي يك وزم رودند م

ضاار،  رياادار نقااش ر باار رااازي را داشااته و    در تحقيااب حا
تويا راااتري رر اوردار اساا. رناارراين در     وتيميما  او از ا

اي  ديناه  ، ريادار  راراي  تيميي نهاايي سازوكار ايشنهادي در 
 نووا د شد. منظورريش از  دينه رهينه سيستي مستقل  ود 

 مچنين در ساتهاي ا ير راا توجاه راه توساعه سيساتمهاي      
و سيستمهاي مبتني رر  9د ) سيستي توتيد  وتونيك وشمند توتي

 اي ماذاكره راين عامتهااي يكاي از     ساازوكار ( روشها و 10عامل
ماورد توجاه   موضوعا  تحقيقاتي در اين حوزه روده اسا كاه  

اشااره نماود. تاذا     ]18[و ]17[توام ره از جمته ميقرار گرفته و 
دا   تب ايشنهاد و رررسي ايشانها  سازوكارموضو  مذاكره و 

توسط اعضا  زنجيره جها مذاكره در ايان مقاتاه قارتياا ركاار     
 گيري در سيستمهاي  وشمند را نيد دارد.

رراي تكميل كار اي صور  گرفته، اينكه تياميي تاوات چاه    
منافع و زيانهاي احتماتي )ازنظر اقتيادي( رراي شاركا  داشاته   

راراي  را مد نظر قرار داده تا را توجه ره اين موضو  مدتي عمتي 
تيميي گيري  ما نا  و ركاارگيري ايان تياميي راا مشااركا       

 ريشتر اعضا  زنجيره ايجاد شود.
معيار اي تيميي گيري در اين مرحته رراي  ريادار ميادام   

راشاد و راراي فروشانده     اي او ماي تغييرا  )افدايش( در  دينه
ميدام كا ش در سود ناشي از اذيرش سياسا  ما ن  شده رر 

رنارراين اارامتر مورد ماذاكره جهاا    مي راشد. اساس مد  توات
راشد. دستياري ره يك سياسا  ما ن ، قيما  ريد محيو  مي

 ااي ريشاتري    ريدار متحمال  ديناه   ،چنانچه در سياسا توات
نسبا ره سياسا تيميي گيري مستقل گردد و فروشنده در اين 

گاردد اا  ازت اساا مقاداري از ساود       سودمندتيميي گيري 
ز اين  ما ن  سازي كه ااسوگوي افدايش  دينه  ااي  حاصل ا

راشد را ره  ريدار منتقل نماياد.  قبو  تيميي  ما ن  سازي مي
تن توفيف در قيماا راراي   اين موضو  نيد از وريب در نظر گرف

 .راشدتواند ميسر مي ريدار مي
ره عبارتي اين مرحته از رين مجموعاه جوارهااي  تاب شاده     

ات ( ره دنباا  ياافتن راه حتاي اساا كاه      )تيميما  مستقل و تو

اعضا  تشويبرتواند رهترين جواب را انتواب و شرايطي را جها 
 در اين رواش راه تشاريح    رراي اذيرش اين تيميي فرا ي آورد.

 .شودمد  مورد نظر اردا ته مي

 حداكثرقيمت پيشنهادي خريدار تعيين  -5-1

ياري  اي كه راين تياميي گ   ريدار را توجه ره ا تلا   دينه
مستقل و اذيرش تيميي توات رراي سياسا سفارش د ي  اود  

كند كه ايان افادايش   دارد، اقدات ره تعيين يك قيما ايشنهادي مي
 شود عباار   دينه را اوشش د د. رنارراين تارعي كه تعريف مي

 از:اسا 
0دينه  ريدار را سياسا توات- دينه  ريدار را سياسا مستقل  

 راشد:ارطه فوق ريانگر اين موضو  مير
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jq     مقدار سفارش اقتيادي  ريادار رار اسااس سياساا :
 توات 

bq      مقدار سفارش اقتياادي  ريادار رار اسااس سياساا :
 مستقل

kd عباارتي ه را مي راشد 1تا 0: عددي رين kd1   درصاد  
     توفيفي اساا كاه راه  ريادار راراي قيماا  ار محياو  داده         

(  ماام تعريفاي را   24نگاشتهاي موجود در رارطه) هشود. رقيمي
رياام گردياده اساا.را توجاه راه معتاوت راودم         ايشتردارند كه 

راشد. زماني كه اين مي kdتعيين مقدار ،تمامي اارامتر ا، مسوته
مقدار مشوص گرديد نشام د نده اين اساا كاه  ريادار جهاا     
اذيرش تيميي توات حاداك ر چقادر راراا  رياد حاضار اساا       

 :گردد( حاصل مي25رارطه )( 24از رارطه) ا اردا ا نمايد. 
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راا  ره عبار  ديگر حداك ر قيماا اردا تاي توساط  ريادار     

CdCتوجه ره سياسا توات، ررارار  k .maxmax   راشاد. راا   ماي
حداقل توفيفي  توام چنين گفا كه  ريدارتوجه ره اين رارطه مي

 از:  وا د عبار  اساكه مي
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گاردد تاا   حا  اين مقدار توفيف راه فروشانده ايشانهاد ماي    
 فروشنده آم را رررسي نمايد.

--

- 

 دينه  ريدار را 

 سياسا مستقل

 دينه  ريدار 
 را سياسا توات
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 تعيين حداقل قيمت پيشنهادي فروشنده  -5-2

فروشنده چوم در ايان  ما نا  ساازي نقاش ياك ايارو را       
تياميي   از  ااي آم رعاد  كند، رنارراين وضاعيا  ديناه  رازي مي

ملاكي كه او رراي تعيين حداقل  گيري توات رهتر  وا د شد. ا 
مقدار ا تلا  سودي اسا كه قبل و  نمايدر ونظمتواند قيما مي
نتيجاه   اا  شاود.  تيميي گيري توات رراي او ايجااد ماي  رعد از 

 شود كه. مي
 )درآمد حاصل از فروش محيو  ره  ريدار([=سود فروشنده

 -]) دينه  اي سيستي موجودي توتيد كننده(
 اي ديگار سيساتي راا توجاه راه تغييار       نظر ره اينكه  دينه)

د اد و در تغييار ساود    سياسا موجودي تغيير در آنها رخ نمي
راشند، از منظور نمودم آنها صرفه نظر گردياده  ري تا،ير مي نيد

 اسا(.
 سود ارائه گرديد: از را توجه ره تعريفي كه

 
0≤ 

 
 

 رنارراين را تعاريف ارائه شده:
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تواند حاداقل قيماا ماورد    فروشنده مي ،(27را توجه رارطه )

 راشد:مي 28نيد ررارر رارطه قبو  را تعيين نمايد كه اين مقدار 

(28) 
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jq

vTC      نشانگر  ديناه سيساتي موجاودي فروشانده راه :
 راشد.ازاي تيميي توات مي

bq

vTC نشانگر  دينه سيستي موجودي فروشنده ره ازاي :
bjر دادم راشد. )اين مقادير ره ازاي قراتيميي مستقل مي qq , 

 گردد(حاصل مي (17در رارطه) 
حاداقل قيماا قارال قباو  فروشانده       (28)را توجه ره رارطه 

         ررارر اسا را:
(29) CdC k .min

min  
تواناد رد اد ررارار    اين حداك ر توفيفي كه فروشنده ماي رنارر

  وا د رود را:
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maxminچنانچه مقادار   اكنوم CC     عباارتي  ه راشاد ياا را
د نظار فروشانده   ورقيما ايشنهادي  ريادار رايش از قيماا ما    

راشااد، فروشاانده آم را اذيرفتااه و رااه  رياادار اعاالات كاارده تااا 

سياسا توات راا توجاه راه قيماا ماورد توافاب راه عناوام ياك          
 سياسا  ما ن  شده ره كار گرفته شود.

اين قيما فراتر از قيماا ايشانهادي  ريادار     درصورتي كه
راشد، سياسا تيميي گيري مستقل ره عنوام سياساا اذيرفتاه   

  منظاور  شده اعلات و قيما محياو  نياد  ماام قيماا ارتادايي      
 . شودمي

 بررسي و تحليل عددي مدل -6

عمتكرد مد  و عمتي رودم ساازوكار  ما نا     در اين روش
ئه م ا  عددي و تغييرا  در اارامتر ااي  سازي ايشنهادي را ارا

 ورودي مد  مورد رررسي قرار  وا د گرفا.
اولاعا  اوتيه و اايه كه در اين م ا  ركار ررده شده اسا ره 

 راشد: شرظ ذيل مي
D =15000 واحد نرخ مير  ساتيانه رراي مير  كننده 
P =45000 واحد نرخ توتيد فروشنده 

vA =015    واحد اوتي  دينه  ر رار راه انادازي توتياد راراي
 فروشنده

bA=75 واحد اوتي  دينه  ر رار سفارش د ي  ريدار 

bh= 5  واحد اوتي  دينه نگهداري  ر واحد محيو  در  ر
 واحد زمام رراي  ريدار

vh= 4 نگهداري  ر واحد محيو  در  ر  واحد اوتي  دينه
 واحد زمام رراي فروشنده

= 40      واحد اوتي  دينه  ر واحد كمباود اا  افاا راراي
  ريدار
X  متغياار تيااادفي تقاضااا در مااد  زمااام تحوياال داراي  :

واحاد   50واحاد و انحارا  معياار     420توزيع نرما  را ميانگين 
 راشد.مي

I =15% ي سرمايه درگير موجوديارزش ريات 
C= 50 واحد اوتي 

نتايج حل مد  و ساازوكار  ماا نگي راه واور  لاصاه در      
 آورده شده اسا. 1جدو  

گاردد عالاوه رار رررساي ماد  و      در اين جدو  مشا ده مي
سااازوكار رااه ازاي مقااادير اوتيااه ورودي،  مچنااين رااه منظااور 

تر ااي  ارزياري اعتبار ماد  و ساازوكار، مساوته راه ازاي اارام    
 موتتف حل و  لاصه نتايج آنها در اين جدو  آورده شده اسا.
در تمامي موارد، مقادير  دينه كل سيستي راه ازاي تياميي   

 ااي  توات كمتر از  دينه كل تيميما  مساتقل ) مجماو   ديناه   
راشد و  مچنين نتايج حاصال از حال ماد  راه ازاي     مستقل( مي

ه،  ميشاه ساازوكار   د اد كا  مقادير موتتف اارامتر ا نشام ماي 
 ما ن  سازي قادر ره  تاب و ارائاه ايشانهادي راراي اعضاا       

 راشد.قبو  تيميي توات مي جها
ماورد   2گاردد تنهاا در  مشاا ده ماي   1 مانگونه در جادو   

- 
 سودفروشند را

 توات سياسا

سودفروشنده را 
  سياسا مستقل
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 ا تيميي گيري توات نسبا راه تياميي گياري    كا ش در  دينه
مستقل رسيار ناچيدي روده اسا كه رراي  ريادار و فروشانده   

 نمايد.ي جها انتواب از رين آنها نميتفاوت
 مچنين را توجه ره نتايج حاصل از حل مد  ره ازاي مقاادير  

شود كه مد  تيميي گيري موتتف تقاضاي ساتيانه اي ررده مي
حساسيا ريشتري را از  ود نشام داده اسا.  مانگونه كاه در  

جاادو  نشااام داده شااده اسااا رااا تغيياار در مياادام تقاضااا )   
اي سااتيانه و تقاضاا در ماد  زماام تحويال( ماد        تغييرتقاضا 

 نمايد.مي رهبود اي ريشتري را رراي سيستي حاصل
 مچنين علاوه رر اينكه درتمامي موارد  ديناه كال سيساتي    
كا ش يافته، ساازوكار ايشانهادي منجار راه  تاب ايشانهاداتي       

 گرديده اسا كه  دينه  ر يك از اعضا  نيد را توجه ره قبو 
هماهنگ سازيصهه نتايج حاصهل از حل مدل و به كار گيري سازوكار : خلا1جدول 

توفيف 

 فروشنده

توفيف 

 rb jn)(  ريدار
bn jq 

bq 

درصد 

رهبود در 

  دينه  ا

 دينه كل 

  ما ن 

 مجمو   دينه

  اي مستقل

 تر ا تيميما 
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كناد. راا توجاه اينكاه     تيميي  ما ن  شده، افدايش ايدا نمي
م ا  در يك رازه وسايع از تغييارا  در اارامتر اا ماد  تحتيال      

د اد كاه در  ماه ماوارد توفياف      گرديده اسا نتيجه نشام ماي 
مورد در واسا  ريدار ماورد قباو  فروشانده واقاع گردياده      

گردد كه ياي ماسا و اين موضو  راع  افدايش سود فروشنده
در زنجيااااره تيااااميما   رياااادار در اوتويااااا رااااوده و                                                                          

 او در اين رازي تنها يك ايرو روده اسا.
نشام داده شاده اساا، در تماامي     1 مانگونه كه در جدو  

ا ماوارد ورودي مرحتاه او  ماد  راه عناوام ياك ورودي جهاا      
ارزياري و انتواب و مبنايي جها مذاكره در مرحته دوت راه كاار   

 اا كال   گرفته شده اسا و نتايج مناسبي كه سب  كا ش  ديناه 
راا وجاود اينكاه    سيستي و افدايش سود فروشنده گرديده اسا. 

رهينه سازي تارع  دينه توات در غاتا  ماوارد تياميما  رهيناه     
حااا  رررساي شاده،     كند وتي در تماامي  ريدار را تامين نمي

سااازوكار ايشاانهادي، راه حاال مناساابي را رااراي جباارام اياان   

ساازوكار ارائاه شاده روشاي      از اينارو كناد.  موضو  ارائه ماي 
 مناس  رراي مذاكره  وا د رود.

 گيري نتيجه -7

 ما ن  ساازي   سازوكاررا استفاده از يك قبتي در تحقيقا  
اقادات راه    ،نجياره ره وور م ا  رهينه سازي تارع  دينه توات كل ز

مشاوص  ره وور دقيب نمودند كه در آم تعيين يك استراتژي مي
    يااك نبااود كاادات عضااو از اياان  ما ناا  سااازي منتفااع و كاادات  

  گردد.مي  اي ريشتري را متقبل دينه
زنجيره شامل دو عضوي اسا كه يكي  اين مد  ايشنهاديدر

ري اساا.  از اعضا  )  ريدار( داراي وزم ريشتري در تيميي گي
، ي مساتقل يهاا را توجه ره تيميي گير رنارراين در مد  ايشنهادي

 معياري را جها توجياه ااذيرش ياا رد تياميي       ر يك از اعضا
توات فرا ي آورده و ردنبا  آم رر اسااس ياك ماد  كماي مقادار      
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ضرر و سود حاصل از اين تيميي گيري رراي  ر يك از اعضا  
 گردد. مشوص مي

ته اتگوريتمهايي رراي حل مدتهاي رياضاي و  در ادامه اين مقا
سازوكاري جهاا ماذاكره راين اعضاا  ارائاه گردياد. ساازوكار        
ايشنهادي رراي دستياري ره  ما ن  ساازي، ساازوكار توفياف    

يك مقدار توفياف  تاب كارده    روده اسا كه سازوكار ايشنهادي 
حاصل از اين  ما ن  سازي را رين  اردو   ماتيكه منافع  ووري
ن مجموعه تقسيي نمايد و تنها يك عضو از اين موضاو   عضو اي

نياد حاداقل    منتفع نگردد، در حاتي كه  دينه  اي كال سيساتي را  
 .نمايدمي

 ااي قبتاي اشااره گردياد ايان مااد        مانگوناه كاه در رواش   
توام دريك سيساتي مبتناي رار عامال توساعه و      ايشنهادي را مي

جهاا  ما نا    اياده نمود. توسعه يك سيستي مبتناي رار عامال    
       سااازي در يااك زنجيااره تااامين كااار رعاادي مااوتفين اياان تحقيااب

 راشد.مي
تاوام ماد  و ساازوكار راراراي      مچنين در تحقيقا  آتي مي

سيستمي شامل يك فروشانده و چناد  ريادار و چناد محياو       
توسعه داد كه در آم ره جاي توفيف رراي  ر محيو ، ماذاكره  

 يو  صو  اذيرد.رر روي توفيف روي  انواده مح
 ااي ارساا  وارساته راه     توسعه مد  رراي حاتتي كاه  ديناه  

مقدار اندازه سفارش روده و از ورفي اندازه  ر راار ارساا  نياد    
يااك مقاادار عددصااحيح و مضاارري از واحااد رسااته رناادي اقاالات 

 تواند يكي از حوزه  اي تحقيقاتي آتي راشد.راشد، ميارساتي مي
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